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Versionshistorie

VERSION: DATUM: ANDERUNG: :

00 17/12/2014 Erstfassung MASEP

01 13/01/2015 Korrigierte Turmkennzeichnung

02 14/01/2015 Korrigierte CoolerTop-Kennzeichnung, Sichtweitenmessgerat und USV

03 03/08/2015 Neue Turme hinzugefiigt und an neue AVV (vom 10.07.2015) angepasst

04 31/08/2015 V136 hinzugefuigt, V126 Turmbefeuerung korrigiert

05 18/12/2015 Tageskennzeichnung von Maschinenhdusern an Windenergieanlagen <150 m

korrigiert, neue Maschinenhauskennzeichnung

06 01/02/2016 Redaktionelle Anderungen, aktualisierte Turmbefeuerungen V126 & V136

07 10/11/2016 166m Turm zu der V126 und V136 zugefiigt

08 23/06/2017 V126 MK3B HTq, V136 MK3E, und V150 zugefiigt

09 23/02/2018 V150-4.2MW 145mNH zugefiigt

10 15/01/2019 V150-5.6 und V162-5.6MW zugefiigt

11 31.07.2019 V162-5.6 auf 166m — Turmbefeuerung wegen Turmflansch verlegt

12 06.09.2019 Kap. 2.5: Dargestellter Wert Abstand Blattspitze zu Turmzentrum der V150 nicht

korrekt — gilt nicht fur beide V150 Varianten. Alle dargestellten Dimensionen zum
Abstand Blattspitze zu Turmzentrum in Kapitel 5 entfernt.
[4] in Kap. 2 ergdnzt um 0067-0753

13 28.11.2019 CHT Betonfarbe und 169m NH Anpassungen gemacht
14 21.04.2020 V136-4.2MW auf 82m hinzugefiigt, AVV 2020 Anpassungen
15 16.06.2020 V136-3.45/3.6/4.0/4.2MW auf 149m Nabenhdhe korrigiert, AVV Link korrigiert
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2. VERWIEISE ... oottt e e ettt e e e e e sk e et et e e e s e s b e e e e e e e e e e e rrrreeaee s 30

1. Gesetzliche Grundlage fur
Kennzeichnungsanforderungen

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen (im Folgenden ,die
AVV¥) [1] regelt die Anforderungen der Hindernisskennzeichnung an in Deutschland errichteten
Windenergieanlagen. Das vorliegende Dokument erlautert die zur Erflillung der Anforderungen der AVV
in der aktuellen, im Staatsanzeiger im April 2020 verdffentlichten Fassung erforderliche
Standardkonfiguration der von Vestas gelieferten Windenergieanlagen. Im Zuge des Antragsver-
fahrens fir eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung kann die ortliche Luftfahrtbehdérde nach
eigenem Ermessen den Wunsch nach zusétzlichen Kennzeichnungen auflern, um dadurch die
Luftverkehrssicherheit in der Region verantwortlich zu gewahrleisten. Sie kann bei Errichtung an
Standorten mit geringem Gefahrdungspotenzial auch einer eingeschrankten Kennzeichnung aus
asthetischen Grunden zustimmen (z.B. Blockbefeuerung). In Einzelfallen kénnen also von Vestas Ab-
weichungen von den hier gezeigten Standardkennzeichnungen gefordert werden.

1.1. Geltungsbereich

Die AVV beschreibt in ihrer aktuellen Fassung die erforderliche Kennzeichnung von Bauwerken
innerhalb von Flugplatzbereichen, von Bauwerken mit einer Hohe von mehr als 150 m in dicht
besiedelten Gebieten auf3erhalb von Flugplatzbereichen sowie von Bauwerken mit einer H6he von
mehr als 100 m in weniger dicht besiedelten Gebieten auf3erhalb von Flugplatzbereichen. In der Regel
fallen Windenergieanlagen nur in die letzte Kategorie. Daher sind die in diesem Dokument
beschriebenen Kennzeichnungen so konfiguriert, dass sie den Anforderungen an diese Kategorie
entsprechen. Sofern keine abweichenden Einzelfallregelungen vorliegen, sind alle Windenergie-
anlagen innerhalb eines Windparks mit diesen Kennzeichnungen zu liefern. Das vorliegende Dokument
bezieht sich auf Onshore-Anlagen. Fir Windparks im Kdistenvorfeld kénnen daher zusétzliche
Vorschriften gelten.

1.2. Anforderungen an die Tageskennzeichnung

Die fur Windenergieanlagen geltenden Tageskennzeichnungen werden in den Kapiteln 2 und 4 der
AVV behandelt. Als Hauptanforderung gilt die Sichtbarkeit der Windenergieanlage aus der Luft durch
einen rot/weilRen Anstrich. Bei Kennzeichnung durch weil3-rote Streifen sind die folgenden
Kombinationen zulassig: vgl. AVV Teil 2 — Technische Spezifikationen Punkt 4 sowie Teil 4 —
Windenergieanlagen, Abschnitt 2 — Tageskennzeichnung Punkt 14.

Stahltiirme, Maschinenhauser und Rotorblatter von Vestas Windenergieanlagen sind mit RAL 7035
angestrichen. Betonsegmente bei Hybridtirmen werden in der Standardkonfiguration ohne Anstrich in
Beton-Grau ausgeliefert, der Farbton von Beton &hnelt mit dem Farbton RAL 7035, weshalb ein
zusatzlicher Anstrich nicht notwendig ist. Optional kann ein Anstrich in RAL 7035 angeboten werden.
Daher werden die roten Streifen am Turm, am Maschinenhaus sowie auf den Rotorbléattern in RAL 3020
ausgefuhrt. Dies sind die im vorliegenden Dokument dargestellten Konfigurationen. Die folgende
Abbildung zeigt die Maschinenhaus-Kennzeichnung. Wie in der AVV angefordert, lauft der rote Streifen
mit einer H6he von mindestens 2m um das Maschinenhaus herum. Grafische Elemente beanspruchen
maximal ein Drittel der Flache der jeweiligen Maschinenhausseite.
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Streifen in RAL 3020 auf einem Maschinenhaus. Die Maschinenhauser sowie CoolerTop Einheiten von
anderen MK-Versionen kénnen im Form Abweichen, jedoch gilt das Konzept des kontinuierlichen,
mindestens 2m hohen roten Streifens sowie des Vestas Logos flr alle Varianten.

1.3. Bestandteile der Nachtkennzeichnung

Die Nachtkennzeichnung von Windenergieanlagen bis zu einer Gesamthdhe von 315m ist gemal Teil
4 — Windenergieanlagen, Abschnitt 3 Nachtkennzeichnung der AVV auszufihren. Die
Nachtkennzeichnung der Windenergieanlagen ist durch das spezielle deutsche ,Feuer W, rot“ oder
.Feuer W, rot ES* zu erfolgen. Nach Ziffer 16.4 ist zusatzlich eine Infrarotkennzeichnung geman
Anhang 3 der AVV auf dem Maschinenhausdach vorzusehen.

1.3.1. Maschinenhausbefeuerung

Die Lampen missen paarweise auf dem Dach des Maschinenhauses angebracht werden, um zu
gewabhrleisten, dass jederzeit mindestens ein Feuer aus jeder Richtung sichtbar ist. Die Bauwerksspitze
darf bis einschlie3lich 315m betragen. Die Blinkfolge wird in der AVV festgelegt..

1.3.2. Turmbefeuerung

GemalR AVV missen Windenergieanlagen mit einer maximalen Spitzenhéhe von mehr als 150 m mit
einer zuséatzlichen Hindernisbefeuerungsebenen am Turm ausgestattet werden, wobei aus jeder
Richtung mindestens zwei Hindernisfeuer sichtbar sein missen. Diese ist auf halber Hohe zwischen
Gondelbefeuerung und Geldndeoberkante anzubringen und darf technisch bedingt davon abweichen.

1.3.3. Zusatzeinrichtungen

Eine bestimmte Reduzierung der Lichtstarken der Tagesbefeuerung (Gefahrenfeuer und Feuer W, rot)
abhéangig von den Messungen eines zertifizierten Sichtweitenmessgerates ist zulassig.
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Einem Ausfall der Hindernisbefeuerung ist durch Installation einer Notstromversorgung mit
ausreichender Kapazitat zur Uberbriickung der Stromversorgung von mind. 16h vorzubeugen. Die
Aktivierung der Notstromversorgung darf nicht spater als 2 Minuten nach dem Stromausfall erfolgen.
Fehler in diesem Ablauf, die einen Ausfall der Befeuerung verursachen, missen eine entsprechende
Meldung an den Anlagenbetreiber auslosen, sodass dieser die NOTAM-Zentrale unverziglich
telefonisch benachrichtigen kann. Ist eine Behebung innerhalb von zwei Wochen nicht méglich, so ist
die NOTAM-Zentrale nach zwei Wochen erneut zu informieren.

1.3.4. Nachtkennzeichnung von Vestas
Windenergieanlagen

Vestas Windenergieanlagen werden in Deutschland standardmaf3ig mit zwei blinkenden Feuern W, rot,
in Kombination mit einer Infrarotbefeuerung auf dem CoolerTop (ca. 4 m Giber der Nabenhothe) geliefert.
Die allgemeine Spezifikation fur diese Komponenten findet sich in [2]. Eine Tageskennzeichnung mittels
Weildblitz ist nicht vorgesehen.

Eine zusatzliche Befeuerung des Turms mit einer Reihe von vier Hindernisfeuern, die um den
Turmumfang in rechten Winkeln zueinander angeordnet sind, ist geman den folgenden Zeichnungen
installiert. Technisch bedingt kann zu marginalen Abweichungen der Hohe der Turmbefeuerungsebene
kommen. Die Spezifikation fir diese Komponenten findet sich in [3].

Optional ist auf Wunsch ein Sichtweitenmessgerat gemal Spezifikation in [4] und/oder eine
Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) gemal Spezifikation in [5] von Vestas erhéltlich, um den
Storeinfluss der Befeuerung zu reduzieren bzw. um der Forderung der AVV nach einer Notversorgung
der Befeuerung wahrend eines Netzausfalls nachzukommen.
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2. Anlagenkennzeichnungen — Standard nach AVV

Die Grafiken auf den folgenden Seiten zeigen die standardmafiig konfigurierten Tages- und
Nachtkennzeichnungen an Vestas-Produkten aus dem aktuellen deutschen Lieferprogramm.

2.1. V112-3.3 MW und 3.45 MW
2.1.1. 94m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und | Nachtkennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW
3.45MW mit 94 m Nabenhohe und 3.45MW mit 94 m Nabenhghe
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2.1.2. 119m Nabenhohe (175m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und | Nachtkennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW und
3.45MW mit 119 m Nabenhdhe 3.45MW mit 119 m Nabenhdhe
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2.1.3.

140m Nabenhohe (196m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V112-3.0MW, 3.3MW
und 3.45MW mit 140 m Nabenhdhe

Nachtkennzeichnung der VV112-3.0MW, 3.3MW und
3.45MW mit 140 m Nabenhdhe
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2.2. V117-3.3MW und 3.45MW
2.2.1. 91,5m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)

(o]
3
——

1437
955
5y
1497
955
5

LY y¥ v

v L
e | . . K

@ R 3020 T RAL 7035

Tageskennzeichnung der V117-3.3 / 3.45 MW mit 91,5 | Nachtkennzeichnung der V117-3.3/ 3.45 MW mit
m Nabenhdhe 91,5 m Nabenhdhe
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2.2.2. 116,5m Nabenhohe (175m Spitzenhohe)

Em{
4.5m
—'-— B 4.5m . _
RS |
o f S s
E
o 5 =
— E )
sl E rg- - =
= o g a5 7 ~
}3m
i
=
5
=
¥
\J
@ RAL 3020 T RAL 7035
Tageskennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit
116,5 m Nabenhohe 116,5 m Nabenhbhe
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2.2.3. 141,5m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V117-3.3 / 3.45 MW Nachtkennzeichnung der VV117-3.3 / 3.45 MW mit 141,5
mit 141,5 m Nabenh6he m Nabenhdohe
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2.3. V126-3.3MW, 3.45MW, und 3.6MW
2.3.1. 87m Nabenhohe (150m Spitzenhohe)

<150

87

@ RAL 3020 T RAL 7035

91

Tageskennzeichnung der V126-3.45/ 3.6 MW
mit 87m Nabenhohe. Nabenh6he nicht bei der
V126-3.3/3.45 (MK3A) verfiigbar.

Nachtkennzeichnung der VV126-3.45 / 3.6 MW mit 87m
Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der VV126-3.3/3.45
(MK3A) verfugbar.
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2.3.2.  117m Nabenhohe (180m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit
117 m Nabenhohe. 117 m Nabenhdhe
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2.3.3. 137m Nabenhohe (200m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit
137 m Nabenh&he

Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit 137
m Nabenhthe
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2.3.4.

149 m Nabenhohe (212 m Spitzenhohe)
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m Nabenhdhe

Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit 149 | Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45MW mit

149 m Nabenhdhe
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2.3.5. 166 m Nabenhohe (229 m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V126-3.3 / 3.45 MW mit Nachtkennzeichnung der V126-3.3 / 3.45MW mit
166 m Nabenhdhe 166 m Nabenhohe
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2.4. V136-3.45/3.60/4.0/4.2 MW
2.4.1. 82 m Nabenhohe (150 m Spitzenhdhe)

82

<150

86
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(MK3B) verflgbar.

Tageskennzeichnung der V136-4.0/4.2 MW mit 82m | Nachtkennzeichnung der V136-4.0/4.2 MW mit 82m
Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V136-3.3/3.45 | Nabenhdhe. Nabenhdhe nicht bei der VV136-3.3/3.45

(MK3B) verflgbar.
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2.4.2. 112 m Nabenhohe (180 m Spitzenhohe)

116
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<180
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F3m

51m

3.3/3.45 (MK3B) verfligbar.

Tageskennzeichnung der VV136-4.0/4.2 MW mit Nachtkennzeichnung der \V136-4.0/4.2 MW mit
112m Nabenhohe. Nabenhgéhe nicht bei der VV136- 112m Nabenhdhe. Nabenhéhe nicht bei der VV136-

3.3/3.45 (MK3B) verflgbar.
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2.4.3. 132 m Nabenhohe (200 m Spitzenhohe)
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4.0/4.2 (MK3E) verfligbar.

Tageskennzeichnung der VV136-3.45/3.60 MW mit Nachtkennzeichnung der V136-3.45/3.60 MW mit
132 m Nabenhghe. Nabenhohe nicht bei der VV136- 132 m Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der \V136-

4.0/4.2 (MK3E) verfigbar.
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2.4.4. 149 m Nabenhohe (217 m Spitzenhohe)

*AVV 2020
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mit 149 m Nabenhohe

Tageskennzeichnung der VV136-

3.45/3.6/4.0/4.2 MW | Nachtkennzeichnung der VV136-3.45/3.6/4.0/4.2 MW
mit 149 m Nabenhdhe
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2.4.5. 166 m Nabenhodhe (234 m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der VV136-3.45/3.60/4.0/4.2 MW
mit 166 m Nabenhohe

Nachtkennzeichnung der VV136-3.45/3.60/4.0/4.2
MW mit 166 m Nabenhdhe
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2.5. V150-4.0/4.2 MW/ 5.6MW
2.5.1. 125 m Nabenhohe* (200 m Spitzenhdhe)
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Tageskennzeichnung der VV150-4.0 / 4.2 / 5.6 MW Nachtkennzeichnung der VV150-4.0 / 4.2 / 5.6 MW

mit 125m Nabenhohe mit 125m Nabenhohe

*Bei der 4.0/4.2MW (MK3E) Variante handelt es *Bei der 4.0/4.2MW (MK3E) Variante handelt es
sich um einen einen 123m Turm mit einer 2 m hohen | sich um einen 123m Turm mit einer 2 m hohen
Fundamenterh6hung Fundamenterh6hung
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2.5.2.

145m Nabenhohe (220m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V150-4.0 / 4.2 MW auf 145m Nachtmarkierung fir V150-4.0 / 4.2 MW auf

Nabenhohe. Nabenhdhe nicht bei der V150-5.6 verfugbar. | 145m Nabenhhe. Nabenhdhe nicht bei der

V150-5.6 verfugbar.
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1.1.1. 148m Nabenhohe (223m Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V150-5.6 MW auf 148m
Nabenhdhe. Nabenhohe nicht bei der VV150-4.0 / 4.2
MW (MK3E) verfigbar.

Nachtmarkierung fur V150-5.6 MW auf 148m
Nabenhdhe. Nabenhdhe nicht bei der VV150-4.0 /
4.2 MW (MKS3E) verfligbar.
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1.1.2. 166/169m Nabenhohe
(241/244m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung der V150- 4.0/ 4.2 /5.6 MW
mit 166m Nabenhohe

Nachtkennzeichnung der V150-4.0 / 4.2 / 5.6 MW
mit 166m Nabenhdhe

*Die gleichen Zeichnungen gelten fur eine Ausfiihrung mit 169m Nabenhdhe.
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1.2. V162-5.6 MW

1.2.1. 119 m Nabenhohe (200 m Spitzenhohe)
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Tageskennzeichnung fir die V162-5.6 MW auf
119m Nabenhghe*

Nachtkennzeichnung fur die V162-5.6 MW auf
119m Nabenhghe*

*Die gleichen Zeichnungen gelten fir den Fall der Umsetzung einer bis zu 3m hohen Fundamenterhéhung.
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1.2.2.

148m Nabenhohe (229m Spitzenhohe)
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Nabenhdhe*.

Tagesmarkierung fiir V162-5.6 MW auf 148m Nachtmarkierung fir V162-5.6 MW auf 148m

Nabenhohe*.

*Die gleichen Zeichnungen gelten fiir den Fall der Umsetzung einer bis zu 3m hohen Fundamenterhthung
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1.2.3. 166m/169m Nabenhohe (247/250m
Spitzenhohe)
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Tagesmarkierung fiir V162-5.6 MW auf 166m Nachtmarkierung fir V162-5.6 MW auf 166m
Nabenhdhe*. Nabenhdhe*.
*Die gleichen Zeichnungen gelten fiir eine Ausfiihrung mit 169m Nabenhdhe.
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2.Verweise

[1] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen

Link Banz AT 30.04.2020 B4

Aufgerufen: Mai 2020

[2] 0083-8921 / 0056-6610 / 0093-2557 Vestas-Spezifikation fiir Feuer W, rot in Kombination mit
einer Infrarotbefeuerung (Maschinenhausbefeuerung)

[3] 0060-8346 / 0082-3013 Vestas-Spezifikationen fur Turmbefeuerung

[4] 0067-0753 Vestas-Spezifikation fur Sichtweitenmessgerat

[5] 0040-8699 Vestas-Spezifikation fur USV
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