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KUNTZSCH

1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von zwei Windenergieanlagen am Standort Saalstadt
bezuglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden an einem Gebaude im AuBenbereich sowie
in den umliegenden Ortschaften Saalstadt, Hettenhausen, Harsberg, Schauerberg und Neumuhle (zu
Obernheim-Kirchenarnbach), die sich im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser
Windenergieanlagen befinden, relevante Immissionsorte definiert. Fiir diese Immissionsorte wurden unter
Bertcksichtigung der geltenden Berechnungsvorschriften im Bundesland Rheinland-Pfalz die zu

erwartenden Schallimmissionspegel berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leistungsoptimierten Betrieb der geplanten
Anlagen an einem Immissionsort zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts fiir den Nachtzeitraum

nach TA Larm [1] kommt. Werden die geplanten Anlagen wahrend dieses Zeitraums in den Betriebsmodi
entsprechend Tabelle 1 betrieben, ist eine Genehmigung des Vorhabens nach TA La&rm Abschnitt3.2.1
Absatz 2 und 3 méglich.

geplante Tagbetrieb ‘ Nachtbetrieb
Windenergie-
anlage Betriebsmodus Lwa oo [dB(A)] ‘ Betriebsmodus Lwa.oo [dB(A)]
SAAL 01 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 106,4 STE Mode SO3 103,1
SAAL 02 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 106,4 STE Mode SO3 103,1

Tabelle 1: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Anlagen

Die in der Prognose betrachteten Betriebsmodi, die angewendeten Unsicherheiten (or und or) und die
daraus resultierenden maximal zulassigen Schallleistungspegel (Le.max) der geplanten Anlagen sowie die

entsprechend angepassten Oktavspektren sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Oktavspektrum

geplanter Betriebs- Lemax o o
K R P
WEA-Typ modus [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 ‘8000 Hz
v STE PO6000 | 106,0 | 0,5 | 1,2 | 87,3 | 94,8 | 99,4 | 101,1 | 100,0 | 95,9 | 89,0 | 79,2
estas
V162-6.0 MW dB(A)
: STE Mode SO3 | 102,7 | 0,5 | 1,2| 83,6 | 91,3 | 96,1 | 97,8 | 96,7 | 92,5 | 855 | 75,4
Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegeln, Unsicherheiten und Oktavspektren des geplanten WEA-Typs
Aufgrund der auftretenden Richtwertiiberschreitungen und da fiir die Berechnungen lediglich

Herstellerangaben zum Schallemissionspegel des geplanten WEA-Typs vorlagen, wird in Anlehnungan
[2] empfohlen, zukiinftig verdffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der
Immissionssituation einzubeziehen bzw. eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen durch-
zuftihren.
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KUNTZSCH

Der vorliegende Berichtentsprichtder Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemalR dem
Berechnungsverfahren derDIN ISO 9613-2 [3] unter Berlicksichtigung deraktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Berichtwurde vom Auftragnehmer unabhéangig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Uiblicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen tiber Wasserflachen sind
hier nicht beriicksichtigt. Sie kénnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fithren, als die hier

berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Gber lange Zeitrdume auftretenden Dauerschall, derin
der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des 0.g.
Charakters sind dagegen deutlich héhere Pegelwerte zulassig.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigtam Standort Saalstadt die Errichtung von zwei Windenergieanlagen des
Typs Vestas V162-6.0 MW.

Mit Schreiben vom 21.01.2021 wurde die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende
Schallimmissionsprognose zu erstellen.

Die vorliegende Schallimmissionsprognose dientder Ermittlung von Daten zur Schallimmissionssituation
an den umliegenden Gebéduden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG durch den
Auftraggeber.

Auftraggeberund Auftragnehmerdesvorliegenden Berichts sind be ziiglich eines Mitglieds der Geschéfts-
fuhrung nicht voneinander getrennt. Das im Rahmen der Akkreditierung als Priflabor gemaR DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 bestehende Qualititsmanagementsystem des Auftragnehmers gewahrleistet, dass
eine fachliche Einflussnahme des Auftraggebers auf die Ergebnisse der Begutachtung auch in diesem
Fall ausgeschlossen werden kann.

Furdie Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topografische Karten des Landesamtes fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-
Pfalzim Maf3stab 1:25.000,

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhdohe der
geplanten Windenergieanlagen (Quelle: Koordinatenliste mit Stand vom 17.05.2021; E-Mail des
Auftraggebers vom 18.05.2021),

e Angaben zu Standortkoordinaten, -bezeichnungen, Seriennummern sowie zum Typ und zur
Nabenhthe der vorhandenen und genehmigten Windenergieanlagen (Quellen: [11];
Windenergieanlagendatenbank  des  Auftragnehmers, Abfrage vom  25.05.2021;
Standortbesichtigungen vorangegangener Projekte in der Umgebung des Standortes;
Standortaufnahme durch den Auftragnehmeram 15./16.04.2021),

e Angaben zum Anlagentyp (Nennleistung, Rotordurchmesser) und zur Nabenhothe der
vorhandenen und genehmigten WEA (Quelle: [10]),

e Angaben zu den Schallemissionen der Vorbelastung aus Gewerbe (Quelle: E-Mail der Struktur-
und Genehmigungsdirektion (SGD) Sud, Abteilung 2 — Gewerbeaufsicht — Herrn Lill — vom
02.06.2021)

e Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Wallhalben — Ausziige fir die Ortsgemeinden
Saalstadt, Obernheim-Kirchenarnbach und Hettenhausen (Quelle: E-Mail der Verbands-
gemeindeverwaltung Thaleischweiler-Wallhalben, Fachbereich Ill — Bauen, Bauverwaltung &
Bauleitplanung —Herr Eichert— vom 17.06.2021),

e Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Wallhalben fur die
Ortsgemeinden Schauerberg und Harsberg (Quelle: Ubergabe durch Herrn Jochum, iSA
Ingenieure fir Stadtebau & Architektur,am 22.10.2013),

e Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 15./16.04.2021 (mit GPS
aufgenommene Standortkoordinaten ausgewahlter vorhandener WEA, Fotos der vorhandenen
WEA und Immissionsorte, Feldprotokoll).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der einzelnen Windenergieanlagentypen
wurden vorliegenden Vermessungsberichten bzw. Herstellerangaben enthommen. Nahere Angaben zu
Quelle und Aktualitat der Werte sind im Anhang unter Punkt 8.8 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstanden oder andere technische MalRnhahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder beléstigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

C. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f. reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhéauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhrundendet6.00Uhr. ZurBeurteilung derImmissionssituationwerdenin der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Nach Nr.6.7 ,Gemengelagen“der TA Larm kénnen die firdie zumWohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der flr die aneinandergrenzenden
Gebietskategorien geltenden Werte erhoht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur
Rucksichtnahme erforderlich ist.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch tber gréBere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhange zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt,und eswird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission fir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Hohe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAI-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] / [9] und
[14].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Dervon einerSchallquelleimFreien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fur die Rechnung wird in der Richtlinie DIN ISO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung begiinstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. ErffahrungsgemaR liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fur die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Geholz, Hecken und lockere Bebauung tiber das in
dieser Richtlinie angegebene Mal3 kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN ISO 9613-2 [3] beriicksichtigtbei der Berechnung der Schallausbreitung beibodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fir Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2]
nicht mehrberucksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lat,den eine einzelne Schallquelle an einemPunkterzeugt, wird in dieser Richtinie
nach folgendem Schema berechnet:

LAT = LWA + Dc —A
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Erist die entscheidende kennzeichnende GroRRe fiir die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fir die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die SchalldAmpfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Berlicksichtigung.

Des Weiteren wird die Moglichkeitder Pegelerh6hung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu beriicksichtigen ist. Das
Phéanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Geb&udefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebauden fir die Beurteilung der Situation relevant sein®.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fiir jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

1 Schallreflexion fugt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lageund Beschreibungdes Standorts

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen

beidseitig der L473 zwischen Saalstadt und Harsberg nérdlich der Ortschaft Schauerberg im Landkreis
Sidwestpfalz in Rheinland-Pfalz.

Im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich neben
den bereits oben genannten Ortschaften der zu Obernheim-Kirchenarnbach gehérende Ortsteil
Neumuhle, die Ortschaft Hettenhausen sowie ein Geho6ft im Aulienbereich. Die Auswahl der
Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer Standortbesichtigung am 15./16.04.2021.

Im Umfeld der geplanten Anlagen befinden sich bereits mehrere Windparks bzw. Einzelanlagen in Betrieb
bzw. sind genehmigt: ca. 2,5 km nérdlich liegt die Einzel-WEA Hettenhausen (VS 190), ca. 1,8 km
sudostlich befinden sich mehrere Anlagen des Windparks Hermersberg, ca. 3 km stdlich die genehmigte
Anlage Schauerberg (WEA 02)und ca. 2,8 km nordwestlich drei genehmigte Anlagen auf dem Bendelberg
(WEA2, WEA3, WEAD). Eine Vorabberechnung ergab, dass alle im vorliegenden Bericht betrachteten
Immissionsorte aufRerhalb des erweiterten Einwirkungsbereichs nach [9] der genehmigten WEA bei
Schauerberg liegen. Daher war eine Betrachtung dieser Anlage als Vorbelastung im vorliegenden Bericht
nichterforderlich. Die weiteren genannten Anlagen wurden als Vorbelastung berticksichtigt.

Dieden Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte werden im Abschnitt5.3 ndhererlautert.

Die Positionen derWindenergieanlagen und derImmissionsorte sindin der nachfolgenden topografischen
Karte dargestellt. Die Bezeichnungen und Positionen der geplanten Windenergieanlagen entsprechen
den Vorgaben des Auftraggebers. Die entsprechenden Informationen zu den vorhandenen und
genehmigten Windenergieanlagen wurden publizierten Geodaten der SGD Siid und den Ergebnissen
eigener Erhebungen vor Ort entnommen.
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5.2 Einschéatzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der maRRgeblichen Immissionsrichtwerte derunterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsdchlichen Nutzung der Immissionsorte undihrer Umgebung. Fiir Einzelgehéfte im Auf3enbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten Auf3enbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten auf Basis der vor-
handenen Unterlagen, anhand einer Standortbesichtigungam 15./16.04.2021 sowie der gesetzlichen Vor-
gaben (BauGB, BauNVOund TA Larm). Furdie Immissionsorte A...E und G in den Ortslagen Harsberg,
Neumuhle, Hettenhausen, Saalstadt und Schauerberg sowie fiir den Immissionsort F im Auf3enbereich
wurden anhand eines genehmigten Flachennutzungsplans die Gebietskategorien festgelegt.

Fur den Immissionsort C in Hettenhausen sieht der Flachennutzungsplan eine Einstufung in die
Nutzungsklasse ,Reines Wohngebiet* vor. Der Schutzanspruch von Eigentiimern eines Grundstiickes im
Reinen Wohngebiet mit Grenze zum AulRenbereich ist entsprechend allgemeiner Rechtsprechung (vgl.
Urteil vom 19. Januar1989-7 C 77.87 -, BVerwGE 81, 197 [205]) gegeniiberVorhaben im Aul3enbereich,
die dort nach 835 Abs. 1 BauGB privilegiert zuléssig sind, gemindert. Das Maf? der Einschrankung des
Schutzanspruchs stellt das Urteil des Hessischen Verwaltungsgerichtshofs vom 30.10.2009 (AZ: 6 B
2668/09) fest, in dem es heil’t: ,Dem geminderten Schutzbediirfnis dieser Eigentimer gegentber den
AulRenbereichsvorhaben wird aber grundsatzlich dann genligt sein, wenn der entsprechende
Immissionsrichtwert fiir Allgemeine Wohngebiete nach Nr. 6.1 Buchst. d) der TA Larm von 55 dB(A) tags
und 40 dB(A) nachts gewahrtist (vgl. etwa BayVGH, Beschluss vom 2. Februar 2001 - 14 ZS 01.179 -
Jurisdokument, Rdnr. 5, und Urteil vom 24. August 2007 —22 B 05.2870 -, 22 B 05.2870 -, BayVBI. 2008,
405 [407]; OVG Nordrhein-Westfalen, Beschlussvom4. November 1999 - 13 B 1339/99 -, Jurisdokument,
Rdnr. 23; Thiringer OVG, Beschlussvom 22. Februar 2006 - 1 EO 708/05 -, Jurisdokument, Rdnr. 66;
VGH Baden-Wirttemberg, Urteil vom 23. April 2002 - 10 S 1502/01 -, NVwZ 2003, 365[366]).“ Dieser
allgemeinen Rechtsauffassung folgend, wurde der Immissionsort C mit einem der Gebietskategorie
allgemeines Wohngebiet entsprechenden Schutzstatus eingestuft.

zulassiger

Immissionsort Gebietseinstufung Immissions- Grundlage der Einstufung
richtwert (Nacht)

A Saalstadt, Schulstr. 6 WA 40

B Saalstadt, Hauptstr. 2 MD 45

C Hettenhausen, Waldstr. 20 WA 40 .

Flachennutzungsplan der
D Neumdhle, Hauptstr. 30 MD 45 Verbandgemeinde
- Thaleischweiler-Wallhalben

E Harsberg, Hinter Walters 2 WA 40

F Langenhof AufRenbereich 45

G Schauerberg, Hauptstr. 2a MD 45

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (MD — Dorf-/ Mischgebiet, WA — allgemeines Wohngebiet)
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5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerduschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheitder Ausgangsdaten —in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheitder Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MaRgeblich fur die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
,Gerdusche von Windenergieanlagen“[2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von 10
m/s in 10 m Hoéhe 0. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fir eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lyp= LWA,m + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieserist
nach [2] auf Basis der zugehdorigen Oktavspektren zu bestimmen. Sofern fir betrachtete WEA-Typen
keine Oktavspektren vorliegen, sind die entsprechenden Werte mit Hilfe des in [2] unter Punkt 6
aufgefiihrten Referenzspektrums zu ermitteln.

Die UnsicherheitKwabeschreibtfiirein Vertrauensniveau miteiner vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
aus der Serie den hier angegebenen Wert Uberschreitet, die mégliche Streubreite der tatsachlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fiir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

KWA,lO% =1,28- Oges = 1,28 ’O-LZWA + Ugrog

berechnetwerden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit oprog und die Gesamtunsicherheit oges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 néaher erlautert.

Die Standardabweichung ovwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [14] mit

_ ’ 2 2
Owa = [0OfF +0p

Darin sind:

OR die Wiederholstandardabweichung — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen
ermittelten Gerduschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung desselben Gerdusch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Eine typische Wiederholstandardabweichung istor= 0,5 dB [2].
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oP die Produktionsstandardabweichung — die Standardabweichung der an verschiedenen
Windenergieanlagen einer Serie gemessenen Gerdauschemissionswerte, wobei dasselbe
Gerauschmessverfahren unter Wiederholbedingungen angewendet wurde. Als Naherung gilt
op =s. Liegt nureine Vermessung des Schallleistungspegels vor, betragt die Produktionsstandard-
abweichung or=1,2 dB [14][5].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnetsich wie folgt:

n
1
s = -1 ZI(LWA,L' - LWA,m)Z
i=

Darin ist Lwa,i der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa}i=1...n.

Fur alle berechnungsrelevanten Typen vorhandener, genehmigter und geplanter Windenergieanlagen
liegen jeweils Ergebnisse von einer bzw. von mehreren akustischen Vermessungen des
Schallleistungspegels oder Herstellerangaben hierzu vor. Informationen zu Quelle und Aktualitat der
Angaben sind in den Abschnitten 8.4 und 8.8 des Anhangs zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Produktionsstandardabweichung
or, die Wiederholstandardabweichung or, die Standardabweichung ciwaund die Unsicherheit Kwao%
nach oben dargestellter Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind flr jeden Windenergieanlagentyp
im Anhang unter Punkt 8.4 dargestellt.

Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschléage fir Ton- und
Impulshaltigkeit zu beachten.

5.3.2 Unsicherheitder Ausbreitungsberechnung

Entsprechend der nach [14] genehmigten Schallemissionspegel Lwa,90 wird fiir die bestehenden Anlagen
eine Ausbreitungsunsicherheit von oprog = 1,5 dB(A) angesetzt. Fir die genehmigten und geplanten
Anlagenwirdlautden Empfehlungen nach[2]flirdie Unsicherheitdes Prognosemodells der Ausbreitungs-
berechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert oschim nichtin die Berechnung eingeht.

Hohe Gebaude oder andere der im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu
einer Erh6hung der Schallimmissionen an den gewéhlten Immissionsorten beitragen kénnten, wurden bei
der Standortbesichtigung nichtfestgestellt. Deshalb erfolgtim vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und or) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung Gprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrage der Teilimmissionspegel Ly an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fur alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhéangigkeitangenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheitin Anlehnung an [14] ermittelt.

Es wird zunachstdavon ausgegangen, dass die Beitrage der Serienstreuungen or, der Messunsicherheit
or und die Unsicherheitder Ausbreitungsberechnung oprog Statistisch unabhéngig voneinander sind. Die
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Unabhangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels owwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheitwie folgteingeht:

— ’ 2 2
ages = |%iwa + aprog

Davon ausgehend wird die Unsicherheitder Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modellien,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhéhter Schallleistungspegel Lwago
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als EingangsgroRe der Ausbreitungsrechnung
verwendetwird.

Lywaoo = Lwam + 1,28 04

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrso mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Der fur den Genehmigungsbescheid relevante maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlage/n beriicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nichtjedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:

Le,max = LWA + 1'28 ' (O-%? + 0-}2’)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdnnen nachfolgender Tabelle

entnommen werden.

an b Naben- L L
Status nlagenbe- Anlagentyp héhe WAM WASO Quelle
zeichnung (m] [dB(A)] [dB(A)]
E 481375, E 481376 | ENERCON E-48 76 101,8 104,0 M
E 82742, E 82743 ENERCON E-82 138 103,8 105,8 M
GE 15560866 GE 1.55sl 100 104,0 106,1 M
vorhanden
Vor- HG 10 Vestas V112-3.3 MW STE 140 104,4 106,5 M
belastung
V 13971, V 13972 Vestas V80-2.0 MW 100 104,6 106,8 M
VS 190 VENSYS 112-2500 140 106,4 108,5 M
. WEA2, WEA3,
genehmigt WEAS GE 2.75-120 139 106,0 108,1 H
| Vi V162-6.0 MW STE
geplant | g A Al 01, sAAL 02 | Vestas V162:6.0 MW'S 119 104,3 106,4 H
susatz. | (BVD) POB000
belastung
geplant Vestas V162-6.0 MW STE
(BV2) SAAL 01, SAAL 02 Mode SO3 119 101,0 103,1 H

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen mit Angabe der Quelle (B —Behdrdenvorgabe, M — Messbericht(e),
H — Herstellerangaben) — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung der
Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1). Detaillierte Quellenangaben sind im Anhang 8.4 und 8.8 dargestellt.

Die Berechnungsvariante BV1 betrachtet den leistungsoptimierten Betriebsmodus der geplanten
Windenergieanlagen SAAL 01 und SAAL 02 des Typs Vestas V162-6.0 MW. Da es bereits durch den
Beurteilungspegel der Vorbelastung unter Berlicksichtigung des Gewerbelarms am kritischen
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Immissionsort E zu einer Uberschreitung des anzuwendenden Immissionsrichtwertes im Nachtzeitraum
lautTA Larm um1 dB(A) kommt, wird im vorliegenden Berichtzuséatzlich eine zweite Berechnungsvariante
BV2 betrachtet (siehe Abschnitt 6.1). Darin wird von einem Betrieb der geplanten Anlagen im
schallreduzierten Betriebsmodus Mode SO3 entsprechend Tabelle 4 ausgegangen, sodass am kritischen
ImmissionsortE der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung den anzuwendenden Immissionsrichtwertum
6 dB(A) unterschreitet bzw. der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung gegenuber demjenigen der
Vorbelastung unverandert bleibt.

5.4 Berlcksichtigung weiterer Quellen von Gewerbelarm

Bei der Standortbesichtigungam 15./16.04.2021 und der Prifung dervorliegenden Unterlagen wurdenim
Umfeld der geplanten WEA mehrere gewerbliche Emissionsquellen festgestellt. Gemal Vorgaben der
SGD Sudwaren von diesen Emissionsquellen folgende zwei Quellen in die Beurteilung der Immissions-
situation einzubeziehen:

- Gew 1: Biogasanlage SaalstadtmiteinemImmissionsanteil von 38 dB(A) nachtsam Immissions-
ort Saalstadt, Herschbergstr. 10 und zwei Quellen, von denen das BHKW (Gew 1b) einen
Schallleistungspegel von 93,0 dB(A) nicht iberschreiten darf,

- Gew 2: Biogasanlage der Fa. Firma EthaTec auf dem Grundstiick Rudolf Dieselstr. 18 mit einem
Immissionsanteil von 34 dB(A) nachts am Immissionsort Harsberg, Zweibriicker Str. 3.

Entsprechend der vorhandenen Angaben wurde fur die Schallquelle Gew 1a und Gew 2 der maximal
maogliche Schallleistungspegel ermittelt, bei dem an den genannten Immissionsorten der vorgegebene
Immissionsrichtwert eingehalten wird. Bei Betrachtung der Biogasanlage Saalstadt wurde der Teilpegel
Gew 1b dabei mitberticksichtigt. Mitdem so ermittelten Schallleistungspegel wurde anschlieRendin einer
Berechnung nach [3] gepruft, ob die genannten Quellen an den zur Bewertung der geplanten WEA
betrachteten Immissionsorten A...G einen relevanten Schallbeitrag beisteuern. In Anlehnung an [7] wird
dabei davon ausgegangen, dass die Prognoseunsicherheit mit zunehmender Entfernung von der
Schallquelle zunimmt. Eine Betrachtung der Betriebe konnte entsprechend [9] entfallen, wenn deren
Schallbeitrag an den Immissionsorten A...G den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert um
mindestens 12 dB(A) unterschreitet. Wie den Berechnungsberichten im Anhang unter 8.2 und 8.3
entnommen werden kann, war im vorliegenden Berichtdie Biogasanlage Saalstadt (Gew la + Gew 1b)
am Immissionsort A zur beriicksichtigen, wéhrend die Biogasanlage derFa. Firma EthaTec (Gew 2) am
Immissionsort E einbezogen wurde.

Die beschriebene Berechnungsmethodikistkeine Ermittlung dervon diesen Anlagen ausgehendenrealen
Schallemissionen, sondern eine worst-case-Annahme.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel anden betrachteten Immissionsorten

In den nachfolgenden Tabellen sind die Schallimmissionswerte der Vorbelastung sowie fur die zwei
Berechnungsvarianten der Zusatzbelastung und der Gesamtbelastung jeweils mit Angabe der
Prognosequalitéat (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% (Lrs0))
dargestellt. Die Qualitat der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels sowie die
Unsicherheitder Prognosein Anlehnungan [2], [9] und [14].Entsprechend den Vorgaben in [2]/ [9] werden
samtliche Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet.

An den Immissionsorten A und E wurde der Gewerbelarm in die Beurteilungspegel der Vor- und
Gesamtbelastung einbezogen.

Auftretende Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sind in den Tabellen grau hinterlegt.

néachtlicher Vorbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert Lo
[dB(A)] [dB(A)]

A Saalstadt, Schulstr. 6 40 38
B  Saalstadt, Hauptstr. 2 45 36
C  Hettenhausen, Waldstr. 20 40 37
D Neumdihle, Hauptstr. 30 45 36
E  Harsberg, Hinter Walters 2 40 41
F  Langenhof 45 40
G  Schauerberg, Hauptstr. 2a 45 39

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

nachtll_cher Zusatzbelastung Gesamtbelastung
__ Immissions-
Immissionsort richtwert Lroo Lrso
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 40 33 39
B  Saalstadt, Hauptstr. 2 45 36 39
C  Hettenhausen, Waldstr. 20 40 37 40
D  Neumihle, Hauptstr. 30 45 37 40
E  Harsberg, Hinter Walters 2 40 37 42
F  Langenhof 45 41 44
G  Schauerberg, Hauptstr. 2a 45 37 41

Tabelle 6: Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1
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néachtlicher

. Zusatzbelastung Gesamtbelastung
_ Immissions-
Immissionsort richtwert Lroo Lo
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 40 30 38
B  Saalstadt, Hauptstr. 2 45 33 38
C  Hettenhausen, Waldstr. 20 40 34 39
D Neumdihle, Hauptstr. 30 45 33 38
E  Harsberg, Hinter Walters 2 40 34 41
F  Langenhof 45 37 42
G  Schauerberg, Hauptstr. 2a 45 34 40

Tabelle 7: Zusatz- und Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2

Weitere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zulassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mitden eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der Vorbelastung ist festzustellen, dass die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung
der ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit
von 90% (Lre0)) die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten A...D, F und G
unterschreiten. Am Immissionsort E kommt es zu einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes durch
den Beurteilungspegel um 1 dB(A).

DieBeurteilungspegel (L..s0) der Zusatzbelastung derBerechnungsvarianten BV1 unterschreitenan allen
betrachteten Immissionsorten die jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Die geringste Differenz
zwischen Immissionsrichtwert und Beurteilungspegel betragt 3 dB(A) und tritt an den Immissionsorten C
und E auf. An den Immissionsorten A, B, D und H unterschreitet der Beurteilungspegel den jeweils
anzuwendenden Immissionsrichtwert um mehr als 6 dB(A). Nach Abschnitt 3.2.1 der TA Larm [1] ist der
Immissionsbeitrag der geplanten Windenergieanlagen demnach an diesen Immissionsorten als nicht
relevanteinzuschéatzen.

DieBeurteilungspegel (Lrs0) der Zusatzbelastung derBerechnungsvarianten BV2 unterschreitenan allen
betrachteten Immissionsorten die jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A),
womit nach [1] der Immissionsbeitrag der geplanten Windenergieanlagen an den betrachteten
Immissionsorten als nicht relevant einzuschatzen ist. Zudem betragt die Differenz zwischen dem
Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel an den Immissionsorten A, B, D und G mindestens
10 dB(A). Diese Immissionsorte sind demnach nicht zum akustischen Einwirkungsbereich der zwei
geplanten Windenergieanlagen zu zahlen (TA Larm, Punkt 2.2 — Einwirkungsbereich einer Anlage).

Die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte werden durch die Beurteilungspegel der Gesamt-
belastung der Berechnungsvariante BV1 an den Immissionsorten A, B, D, F und G unterschritten. Am
Immissionsort C wird der anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel genau
erreicht, wahrend es am Immissionsort E zu einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes um 2 dB(A)
kommt.
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Die jeweils angegebenen Immissionsrichtwerte werden durch die Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2 an den Immissionsorten A...D, F und G unterschritten.
Am Immissionsort E wird der anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel um
1 dB(A) Uberschritten und entspricht damit dem Beurteilungspegel der Vorbelastung.

In der vorliegenden Berechnung werden zunéchst nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen berlicksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsortwird zuséatzlich durch
die Emissionen anderer Gerduschquellen (StraRen, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen miissen schon vorhandene Quellen von Gewerbelarm gemaf TA Larm als Vorbelastungin
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 15./16.04.2021 ergab, existieren im Bereich der geplanten Windenergieanlagen je eine
Biogasanlage bei Saalstadt und Harsberg mit nachtlichen Larmemissionen. Diese wurden gemaf [9] flr
die Immissionsorte A und E entsprechend den Vorgaben der SGD Sud — Herr Lill — als weitere
Gerduschquellen berticksichtigt. Wegen des ansonsten landlichen Charakters der Region (mit einerim
Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere wéahrend der Nacht) kann also davon ausgegangen
werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm nichtiberden o. g. Pegelwerten liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass am kritischen Immissionsort E der anzuwendende
Immissionsrichtwert bereits durch den Beurteilungspegel Lr.so der Vorbelastung um 1 dB(A) tberschritten
wird. Unterden Voraussetzungen der Berechnungsvariante BV2 istder Schallbeitrag der Zusatzbelastung
an diesem Immissionsort jedoch nicht als relevant zu betrachten und der Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung bleibt gegeniiber dem entsprechenden Wert der Vorbelastung unveréndert. Eine
Genehmigung des geplanten Vorhabens ist bei schallreduziertem Betrieb der geplanten Anlagenim
Nachtzeitraum entsprechend Tabelle 1 demzufolge gemaR TA Larm 3.2.1 Absatz 2 und 3 mdglich.

Aufgrund der auftretenden Richtwertiberschreitungen und da fur die Berechnungen lediglich
Herstellerangaben zu den Schallemissionspegeln des geplanten WEA-Typs Vestas V162-6.0 MW
vorlagen, sollten zukiinftig verdffentlichte Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der
Immissionssituation einbezogen werden bzw. wird in Anlehnung an [2] eine Abnahmemessung nach
Errichtung der Anlagen empfohlen.

Das Oktavbandspektrum einer moglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose
zugrundeliegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung istder Nachweis auf
Nichtliberschreitung der anzuwendenden Immissionsrichtwerte bzw. der im vorliegenden Bericht
ermittelten Schallbeitrdage der einzelnen WEA durch eine mit dem gemessenen Oktavspektum
durchgefihrte Ausbreitungsrechnung entsprechend dem Interimsverfahren.
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KUNTZSCH
Zusatzbelastung (BV1):
Projekt: Lizenzierter Anwender:
Sickinger Hohe Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

24.06.2021 08:48/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Zusatzbelastung BV1

75 Nl
2 AT AN Schall [dB(A)]
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)

sengfaben f AR N !

Am gchwarzen Pfuht Icjerbarly. |

) 118
7/ Aufder | | || L
hohen Gevaripe| |

A Neue WEA

Karte: dtk25_ 25832 387.5-5455-20 , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 396.195 Nord: 5.464.943

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

0 500 1000 1500 2000 m

@ Schall-Immissionsort

Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 24.06.2021 14:02 / 1 windPRO .
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KUNTZSCH

Zusatzbelastung (BV2):
Projekt: Lizenzierter Anwender:
Sickinger Hohe Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

24.06.2021 13:15/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Zusatzbelastung BV2

T S (N

P AN saaL0l |
A \‘ ( == 1‘ $remmefibel
sengraben j'W-L Ny [ / g Awsa

Am/schwarzen Pfhi- flic)ea / e\

3 'b\ge“ \_~

Schall [dB(A)]

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)

) 118
7/ Aufder | | || L
hohen Gevaripe| |

A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

Héhe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: dtk25_ 25832 387.5-5455-20 , MaBstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 396.195 Nord: 5.464.943

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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KUNTZSCH

8.2 Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Vorbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Sickinger Hohe Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 15:39/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:100.000

A Neue WEA X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrebung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Maben- Quelle Name Windge- LWA  En-
tu- leistung  durch-  hihe schwin- zel
el messer digkett ton
[m] kw] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
E 481375 399.053 5.464.425 412,5E481375  Ja  ENERCON E-48-800 800 480 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 104,0 Nein
E 481376 399.231 5.464.400 416,0E 481376  Ja  ENERCON E-48-800 800 480 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1040 Nen
E 82742 397.863 5.464.400 414,7 E 82742 Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 8,0 1383 USER 1058 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1058 Nen
E 82743 397.763 5.463.500 388,0 E 82743 Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 1383 USER 1058 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1058 Nein
GE 15560866 398.108 5.464.237 419,0 GE 15560866 Nein GE WIND ENERGY GE 1.55k1.500 1500 77,0 100,0 USER 106,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 106,1 Nein
HG 10 398.913 5.463.954 393,6V 218613  Ja  VESTAS V11233 MW-3.300 3300 112,0 140,0 USER 106,5 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D (95%) 106,5 Nen
V13971 398.141 5.463.923 400,4V 13971 Ja  VESTAS V80-2.0 MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Nein
V13972 397.610 5.463.956 410,7 V 13972 Ja  VESTAS V80-2.0 MW-2.000  2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Nein
VS 190 395.086 5.467.324 404,7 VS 190 Ja VENSYS 112-2.500 2500 112,0 140,0 USER 108,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 108,5 Nen
WEA2 393.031 5.464.973 342,3 WEA2 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nen
WEA3 393.502 5.465.715 376,1 WEA3 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nen
WEAS 393.702 5.466.135 363,6 WEAS Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 1081 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nen
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 394.586 5.464.318 404,3 50 40 36 Ja
B  Saalstadt. Hauptstr. 2 394,969 5.464.430 410,0 5,0 45 36 Ja
C Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 5,0 40 37 Ja
D  Neumihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 50 45 36 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 50 40 40 Ja
F Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 50 45 40 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 39 Ja
Abstinde (m)
WEA A B C D E F G
E 481375 4468 4084 3905 3438 1941 2133 2791
E 481376 4646 4262 4081 3603 2112 2312 2956
E 82742 3278 2894 2832 2530 1059 1052 1669
E 82743 3281 2945 3291 3197 1865 1682 1400
GE 15560866 3523 3145 3125 2817 1330 1346 1833
HG 10 4342 3973 3968 3602 2089 2181 2560
V13971 3577 3212 3319 3072 1611 1569 1790
V13972 3046 2683 2874 2728 1386 1208 1276
VS 190 3047 2896 1571 1503 3011 3011 3889
WEA2 1687 2013 2496 3367 4309 3967 3591
WEA3 1768 1950 1891 2697 3846 3569 3533
WEAS 2021 2124 1726 2445 3717 3487 3645
windPRO 3.3.261 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk 25.06.2021 15:46 / 1 W| I’ld PRO .
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gewerbliche Vorbelastung an Referenz-Immissionsorten:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

23.06.2021 12:26/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Gewerbe 1

ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Gew 1b 394.893 5.464.012 399,8 Gewerbeldarm ... Ja

Berechnungsergebnisse

Abstdnde (m)
WEA  Referenz-IO

Gew 1a 196

Gew 1b 209

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung  Ak- Hersteller Typ
tu-
ell
[m]
Gew la 394.891 5.464.026 399,7 Gewerbeldrm ... Ja  Gewerbelarm BHKW-0

Gewerbeldrm BHKW-0

b |
b | }

§ !

r-!i@\

Referenz-10,

|
| IS

X Existierende WEA

Schallwerte
Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
leistung durch- hohe schwin- zel-
messer digkeit ton
kw] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
0 0,1 4,0 USER BHKW 93,5 dB(A) (95%) 93,5 Nein
0 0,1 4,0 USER BHKW 93 dB(A) (95%) 93,0 Nein

MaBstab 1:5.000
# Schall-Immissionsort

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
héhe
[m [m] [dB(A)] [dB(A)]
Referenz-I0 Saalstadt, Herschbergstr. 10  394.866 5.464.220 405,8 5,0 38,0 38,0 Ja

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk
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aos2 00511 WINdPRO .

Seite 25von 62

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Héhe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

23.06.2021 12:26/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Gewerbe 2

ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibbung  Ak- Hersteller Typ
tu-
ell

[m]
Gew 2 398.236 5.465.200 430,0 Gewerbeldrm ... Ja

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort

Nr. Name Ost Nord z
[m]

Referenz-I0 Harsberg, Zweibriicker Str. 3

Abstande (m)

WEA
Schall-Immissionsort Gew 2
Referenz-10 547

Gewerbeldrm BHKW-0

397.722 5.465.387 425,0

MaBstab 1:8.500
& Schall-Immissionsort

X Existierende WEA

Schallwerte
Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
leistung durch-  héhe schwin- zel-
messer digkeit ton
[kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
0 0,1 4,0 USER BHKW 102,2dB(A) (95%) 102,2 Nein
Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Aufpunkt- Schall Von WEA Schall
hohe
[m] [dB(A)] [dB(A)]
5,0 34,0 34,0 Ja

windPRO 3.3.261 | EMD Intemnational A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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gewerbliche Vorbelastung:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

23.06.2021 12:34/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Vorbelastung Gewerbe

ISO 9613-2 Deutschland

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

| 3 Y
| CAlteteeigraten 12
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W7/ /) i
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| e =
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= :
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| Am schinllizen Plun) -4
4N

X Existierende WEA

WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung  Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hohe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
Gew la 394.891 5.464.026 399,7 BHKW Saalstadt Ja Gewerbeldrm BHKW-1 1 0,1 4,0 USER BHKW 93,5 dB(A) (95%) 93,5 Nein
Gew 1b 394.893 5.464.012 399,8 BHKW Saalstadt Ja Gewerbeldrm BHKW-1 1 0,1 4,0 USER BHKW 93 dB(A) (95%) 93,0 Nein
Gew 2  398.236 5.465.200 430,0 BHKW Weselb... Ja Gewerbelarm BHKW-1 1 0,1 4,0 USER BHKW 102,2dB(A) (95%) 102,2 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 394.586 5.464.318 404,3 , 40 31 Ja
B  Saalstadt. Hauptstr. 2 394.969 5.464.430 410,0 5,0 45 31 Ja
C Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 5,0 40 18 Ja
D  Neumiihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 5,0 45 18 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 5,0 40 28 Ja
F Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 5,0 45 26 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 21 Ja
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort Gew la Gew 1b Gew 2
A 422 433 3755
B 411 425 3357
C 1827 1840 2903
D 2559 2570 2344
E 2755 2760 916
F 2320 2325 1255
G 1526 1521 2424

MaBstab 1:50.000
# Schall-Immissionsort

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk
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Zusatzbelastung BV1:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

24.06.2021 08:48/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Zusatzbelastung BV1

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

&

RN
o Am echwiraen Pluhi

A Neue WEA # Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschrebung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quele Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung  durch-  hohe schwin- zel
el messer digkeit ton
[m] [wl [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
SAALO1 396.246 5.465.221 395,4 SAAL 01 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 106,4 dB(A) STE PO600D Lwa,90 Okt. H (95%) 106,4 Nein
SAAL02 396.145 5.464.665 400,4 SAAL 02 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 106,4 dB(A) STE PO600O Lwa,90 Okt. H (95%)  106,4 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 394.586 5.464.318 404,3 ! 40 33 Ja
B Saalstadt. Hauptstr. 2 394.969 5.464.430 410,0 5,0 45 36 Ja
C Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 5,0 40 37 Ja
D  Neumihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 50 45 37 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 5,0 40 37 Ja
F Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 5,0 45 41 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 37 Ja
Absténde (m)
WEA

Schall-Immissionsort SAAL 01 SAAL 02
A 1890 1597
B 1502 1199
C 1022 1348
D 1041 1592
E 1085 1348
F 784 916
G 1573 1037

MaBstab 1:50.000
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Zusatzbelastung BV2:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

24.06.2021 13:15/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Zusatzbelastung BV2

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Berechnungsergebnisse

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- hdéhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw] ~ [m]  [m] [m/s] [dB(A)]
SAAL 01 396.246 5.465.221 3954 SAAL 01 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 103,1 dB(A) STE 503 Lwa,90 Okt. H (95%) 103,1 Nein
SAAL 02 396.145 5.464.665 400,4 SAAL 02 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 103,1 dB(A) STE 503 Lwa,90 Okt. H (95%) 103,1 Nein

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
(m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Saalstadt, Schulstr. 6 394.586 5.464.318 404,3 50 40 30 Ja
B  Saalstadt. Hauptstr. 2 394.969 5.464.430 410,0 5,0 45 33 Ja
C Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 5,0 40 34 Ja
D Neumiihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 5,0 45 33 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 5,0 40 34 Ja
F  Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 5,0 45 37 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 34 Ja
Abstdnde (m)

WEA
Schall-Immissionsort SAAL 01 SAAL 02
A 1890 1597
B 1502 1199
C 1022 1348
D 1041 1592
E 1085 1348
F 784 916
G 1573 1037

&

RN
o Am echwiraen Pluhi

MaBstab 1:50.000

windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk

Schallimmissionsprognose — Saalstadt (N-IBK-3080621)

sosa1 st WINdPRO .

Seite 29 von 62

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

Gesamtbelastung BV1:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Sickinger Hohe Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 15:44/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung BV1
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskeeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

MaBstab 1:100.000

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

A Neue WEA ¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrebung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quele Name Windge- LWA  Ein-
tu leistung durch-  héhe schwin- zel-
el messer digkeit ton
[m] fkw]  [m] [m] [m/s]  [dB(R)]
E 481375 399.053 5.464.425 412,5 E481375 Ja ENERCON E-48-800 800 48,0 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 OKL. v (95%) 104,0 Nein
E481376 399.231 5.464.400 416,0 E481376 Ja ENERCON E-48-800 800 48,0 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 OKL. v (95%) 104,0 Nein
E 82742 397.863 5.464.400 414,7 E82742 Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,3 USER 105,8 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1058 Nein
E 82743 397.763 5.463.500 388,0 E82743 Ja ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 138,3 WUSER 105,8 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1058 Nein
GE 15560866 398.108 5.464.237 419,0 GE 15560866 Nein GE WIND ENERGY GE 1.55-1.500 1.500 77,0 100,0 USER 106,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 106,1 Nein
HG 10 398.913 5.463.954 393,6 V218613 Ja VESTAS V112-3.3 MW-3.300  3.300 112,0 140,0 USER 106,5 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D (95%) 106,5 Nein
SAAL 01 396.246 5.465.221 395,4 SAAL 01 Ja VESTAS V162-6.0 MW-6.000  6.000 162,0 119,0 USER 106,4 dB(A) STE PO6000 Lwa,90 Okt. H (95%) 106,4 Nein
SAAL 02 396.145 5.464.665 400,4 SAAL 02 Ja VESTAS V162-6.0 MW-6.000  6.000 162,0 119,0 USER 106,4 dB(A) STE PO6000 Lwa,90 Okt. H (95%) 106,4 Nein
V13971 398.141 5.463.923 4004 V 13971 Ja VESTAS V80-2.0 MW-2.000 2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Nein
V13972 397.610 5.463.956 410,7 V 13972 Ja VESTAS V80-2.0 MW-2.000 2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Nein
VS 190 395.086 5.467.324 404,7 VS 190 Ja VENSYS 112-2.500 2.500 112,0 140,0 WUSER 108,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 108,55 Nein
'WEA2 393.031 5.464.973 342,3 WEA2 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
‘WEA3 393.502 5.465.715 376,1 WEA3 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
'WEAS 393.702 5.466.135 363,6 WEAS Nein GE WIND ENERGY  GE 2.75-120-2.750 2.750 120,0 139,0 WUSER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 394,586 5.464.318 404,3 5,0 40 38 Ja
B Saalstadt. Hauptstr. 2 394969 5.464.430 410,0 50 45 39 Ja
C  Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 50 40 40 Ja
D  Neumihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 50 45 40 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 50 40 42 Nein
F Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 5,0 45 44 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 41 Ja
Abstdnde (m)
WEA A B C D E F G
E 481375 4468 4084 3905 3438 1941 2133 2791
E 481376 4646 4262 4081 3603 2112 2312 2956
E 82742 3278 2894 2832 2530 1059 1052 1669
E 82743 3281 2945 3291 3197 1865 1682 1400
GE 15560866 3523 3145 3125 2817 1330 1346 1833
HG 10 4342 3973 3968 3602 2089 2181 2560
SAAL 01 1890 1502 1022 1041 1085 784 1573
SAAL 02 1597 1199 1348 1592 1348 916 1037
V13971 3577 3212 3319 3072 1611 1569 1790
V13972 3046 2683 2874 2728 1386 1208 1276
(Fortsetzung néchste Seite, 2 ..
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KUNTZSCH

Gesamtbelastung BV2:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Sickinger Hohe Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 16:01/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung BV2
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 MaBstab 1:100.000

A Neue WEA X Existierende WEA  # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrebung Ak- Hersteler Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quele Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
el messer digkeit ton
[m] [kw] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
E 481375 399.053 5.464.425 412,5E 481375  Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%)  104,0 Nein
E 481376 399.231 5.464.400 416,0 E481376  Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 756 USER 104,0 dB(A) Lwa,90 Okt V (95%) 104,0 Nein
E 82742 397.863 5.464.400 414,7 E 82742 Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 820 1383 USER 105,8 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1058 Mein
E 82743 397.763 5.463.500 388,0 E 82743 Ja  ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 1383 USER 105,8 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  105,8 Nein
GE 15560866 398.108 5.464.237 419,0 GE 15560866 Nein GE WIND ENERGY GE 1.5s-1.500 1500 77,0 100,0 USER 106,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%)  106,1 Mein
HG 10 398.913 5.463.954 393,6 V218613  Ja  VESTAS V11233 MW-3.300 3.300 112,0 140,0 USER 106,5 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D (95%)  106,5 Nein
SAAL 01 306.246 5.465.221 395,4 SAAL 01 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 103,1 dB(A) STE SO3 Lwa,80 Okt. H  (95%) 103,1 Nen
SAAL 02 396.145 5.464.665 400,4 SAAL 02 Ja  VESTAS V162-6.0 MW-6.000 6.000 162,0 119,0 USER 103,1 dB(A) STE SO3 Lwa,90 Okt. H  (95%) 103,1 Nen
V13971 398.141 5.463.923 400,4 V 13971 Ja  VESTAS V80-2.0 MW-2.000 2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Mein
V13972 397.610 5.463.956 410,7 V 13972 Ja  VESTAS V80-2.0 MW-2.000 2.000 80,0 100,0 USER 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 106,8 Mein
VS 190 395.086 5.467.324 404,7 VS 190 Ja  VENSYS 112-2.500 2.500 112,0 140,0 USER 108,5 dB(A)} Lwa,90 Okt. D (95%) 108,5 Mein
WEA2 393.031 5.464.973 342,3 WEA2 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
WEA3 393.502 5.465.715 376,1 WEA3 Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%) 108,1 Nein
WEAS 393.702 5.466.135 363,6 WEAS Nein GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750  2.750 120,0 139,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H (95%)  108,1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Saalstadt, Schulstr. 6 394.586 5.464.318 404,3 5,0 40 37 Ja
B  Saalstadt. Hauptstr. 2 394.969 5.464.430 410,0 50 45 38 Ja
C Hettenhausen, Waldstr. 20 395.392 5.465.783 287,7 5,0 40 39 Ja
D  Neumiihle, Hauptstr. 30 396.144 5.466.257 280,0 5,0 45 38 Ja
E Harsberg, Hinter Walters 2 397.327 5.465.313 410,1 5,0 40 41 Nein
F Langenhof 396.998 5.464.998 416,7 5,0 45 42 Ja
G Schauerberg, Hauptstr. 2a  396.371 5.463.653 3924 5,0 45 40 Ja
Abstdnde (m)
WEA A B c D E F G
E 481375 4468 4084 3905 3438 1941 2133 2791
E 481376 4646 4262 4081 3603 2112 2312 2956
E 82742 3278 2894 2832 2530 1059 1052 1669
E 82743 3281 2945 3291 3197 1865 1682 1400
GE 15560866 3523 3145 3125 2817 1330 1346 1833
HG 10 4342 3973 3968 3602 2089 2181 2560
SAAL 01 1890 1502 1022 1041 1085 784 1573
SAAL 02 1597 1199 1348 1592 1348 916 1037
V13971 3577 3212 3319 3072 1611 1569 1790
V 13972 3046 2683 2874 2728 1386 1208 1276
Fortsetzung néchste Seite)...
windPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk 25.06.2021 16:03 / 1 W|nd PRO .
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KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Héhe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 16:01/3.3.261

WEA
VS 190
WEA2
WEA3
WEAS

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnun&: Gesamtbelastung BV2

...(Fortsetzung von letzter Seite)

A B C D E F G

3047 2896 1571 1503 3011 3011 3889
1687 2013 2496 3367 4309 3967 3591
1768 1950 1891 2697 3846 3569 3533
2021 2124 1726 2445 3717 3487 3645

windPRO 3.3.261 | EMD Intemnational A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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8.3 Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Gesamtbelastung BV2:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 16:01/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
E 481375 4.468 4.469 17,25 104,0 0,00
E 481376 4.646 4.646 16,74 104,0 0,00
E 82742 3.278 3.281 20,59 105,8 0,00
E 82743 3.281 3.283 20,59 105,8 0,00
GE 15560866  3.523 3.525 21,11 106,1 0,00
HG 10 4.342 4.344 18,15 106,5 0,00
SAAL 01 1.890 1.893 25,65 103,1 0,00
SAAL 02 1.597 1.601 27,58 103,1 0,00
V13971 3.577 3.578 21,29 106,8 0,00
V 13972 3.046 3.047 23,34 106,8 0,00
VS 190 3.047 3.050 24,51 108,5 0,00
WEA2 1.687 1.689 31,06 108,1 0,00
WEA3 1.768 1.771 30,48 108,1 0,00
WEAS 2.021 2.023 28,84 108,1 0,00
Summe 37,21

Schall-Immissionsort: B Saalstadt. Hauptstr.
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
E 481375 4.084 4.085 18,40 104,0 0,00
E 481376 4.262 4.263 17,86 104,0 0,00
E 82742 2.894 2.897 22,26 105,8 0,00
E 82743 2.945 2.947 22,04 105,8 0,00
GE 15560866  3.145 3.147 22,54 106,1 0,00
HG 10 3.973 3.974 19,30 106,5 0,00
SAAL 01 1.502 1.505 28,27 103,1 0,00
SAAL 02 1.199 1.204 30,73 103,1 0,00
V13971 3.212 3.213 22,67 106,8 0,00
V 13972 2.683 2.685 24,92 106,8 0,00
VS 190 2.896 2.899 25,18 108,5 0,00
WEA2 2.013 2.014 28,90 108,1 0,00
WEA3 1.950 1.953 29,28 108,1 0,00
WEAS 2.124 2.126 28,22 108,1 0,00
Summe 37,55

Schall-Immissionsort: A Saalstadt, Schulstr. 6

Adiv
[dB]
84,00
84,34
81,32
81,32
81,94
83,76
76,54
75,09
82,07
80,68
80,69
75,55
75,97
77,12

2

Adiv
[dB]
83,22
83,59
80,24
80,39
80,96
82,99
74,55
72,61
81,14
79,58
80,25
77,08
76,81
77,55

Berechnung: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs—ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Aatm
[dB]
5,76
593
6,90
6,90
6,07
7,59
3,88
341
6,41
5,75
6,30
4,50
4,67
5,15

Aatm
[dB]
5,38
5,56
6,31
6,39
5,63
7,21
3,26
2,73
5,96
5,27
6,07
513
5,02
534

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

LWA ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

[dB]
86,76
87,27
85,22
85,22
85,01
88,35
77,42
75,50
85,48
83,43
83,99
77,05
77,63
79,27

[dB]
85,61
86,15
83,55
83,77
83,58
87,20
74,81
72,34
84,10
81,85
83,32
79,21
78,83
79,90
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KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 16:01/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: C Hettenhausen, Waldstr. 20
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
E 481375 3.905 3.910 18,96 104,0 0,00 82,84 5,21
E 481376 4.081 4.085 18,40 104,0 0,00 83,22 5,38
E 82742 2.832 2.844 22,51 105,8 0,00 80,08 6,22
E 82743 3.291 3.300 20,52 105,8 0,00 81,37 6,92
GE 15560866  3.125 3.133 22,59 106,1 0,00 80,92 5,61
HG 10 3.968 3.975 19,30 106,5 0,00 82,99 7,21
SAAL 01 1.022 1.046 32,24 103,1 0,00 71,39 244
SAAL 02 1.348 1.367 29,34 103,1 0,00 73,71 3,02
V13971 3.319 3.326 22,23 106,8 0,00 81,44 6,10
V 13972 2.874 2.882 24,04 106,8 0,00 80,19 5,53
VS 190 1.571 1.591 32,60 108,5 0,00 75,03 3,86
WEA2 2.496 2.503 26,12 108,1 0,00 78,97 6,02
WEA3 1.891 1.904 29,59 108,1 0,00 76,59 4,93
WEAS 1.726 1.739 30,71 108,1 0,00 75,81 4,60
Summe 39,02

Schall-Immissionsort: D Neumiihle, Hauptstr. 30
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
E 481375 3.438 3.444 20,54 104,0 0,00 81,74 4,73
E 481376 3.603 3.608 19,96 104,0 0,00 82,15 4,90
E 82742 2.530 2.545 23,96 1058 0,00 79,11 5,74
E 82743 3.197 3.206 20,90 1058 0,00 81,12 6,78
GE 15560866  2.817 2.827 23,86 106,1 0,00 80,03 5,23
HG 10 3.602 3.610 20,54 106,55 0,00 82,15 6,81
SAAL 01 1.041 1.066 32,04 103,1 0,00 71,56 2,48
SAAL 02 1.592 1.609 27,52 103,1 0,00 75,13 3,43
V13971 3.072 3.079 23,21 106,8 0,00 80,77 5,79
V 13972 2.728 2.738 24,68 106,8 0,00 79,75 5,34
VS 190 1.503 1.525 33,10 108,5 0,00 74,66 3,74
WEA2 3.367 3.373 22,12 108,1 0,00 81,56 7,43
WEA3 2.697 2.707 25,10 108,1 0,00 79,65 6,37
WEAS 2.445 2.455 26,38 108,1 0,00 78,80 5,93
Summe 38,18

Schall-Immissionsort: E Harsberg, Hinter Walters 2
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
E 481375 1.941 1.942 27,24 104,0 0,00 76,77 3,01
E 481376 2.112 2.113 26,30 1040 0,00 77,50 3,22
E 82742 1.059 1.068 34,35 1058 0,00 71,57 2,89
E 82743 1.865 1.868 27,85 105,8 0,00 76,43 4,53
GE 15560866 1.330 1.334 32,56 106,1 0,00 73,50 3,06
HG 10 2.089 2.092 27,24 106,55 0,00 77,41 4,84
SAAL 01 1.085 1.089 31,81 103,1 0,00 71,74 2,52
SAAL 02 1.348 1.352 29,46 103,1 0,00 73,62 2,99
V 13971 1.611 1.613 30,94 106,8 0,00 75,15 3,68
V 13972 1.386 1.389 32,61 106,8 0,00 73,86 3,30
VS 190 3.011 3.014 24,67 108,5 0,00 80,58 6,25
WEA2 4.309 4.310 18,66 108,1 0,00 83,69 8,76
WEA3 3.846 3.847 20,28 108,1 0,00 82,70 8,13
WEAS 3.717 3.718 20,77 108,1 0,00 82,41 7,94
Summe 41,03

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc

[B]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[<B]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

85,05
85,61
83,30
85,29
83,53
87,20
70,83
73,73
84,54
82,73
75,90
81,99
78,52
77,41

[dB]

83,47
84,04
81,85
84,90
82,26
85,96
71,04
75,56
83,56
82,09
75,40
85,99
83,02
81,73

[dB]

76,77
77.71
71,46
77,96
73,56
79,25
71,27
73,61
75,83
74,16
83,83
89,45
87,83
87,35
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KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

25.06.2021 16:01/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung BVZSchaIIberechnungs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: F Langenhof
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
E 481375 2.133 2.134 26,18 104,0 0,00 77,59 3,24
E 481376 2.312 2.313 25,27 104,0 0,00 78,28 3,46
E 82742 1.052 1.060 34,43 105,8 0,00 71,50 2,88
E 82743 1.682 1.685 29,09 105,8 0,00 75,53 4,18
GE 15560866  1.346 1.349 32,43 106,1 0,00 73,60 3,09
HG 10 2.181 2.184 26,73 106,5 0,00 77,78 4,98
SAAL 01 784 790 35,18 103,1 0,00 68,95 1,95
SAAL 02 916 921 33,59 103,1 0,00 70,28 2,20
V13971 1.569 1.571 31,24 106,8 0,00 74,92 3,61
V 13972 1.208 1.212 34,12 106,8 0,00 72,67 2,98
VS 190 3.011 3.013 24,67 108,5 0,00 80,58 6,25
WEA2 3.967 3.968 19,85 108,1 0,00 82,97 8,30
WEA3 3.569 3.570 21,34 108,1 0,00 82,05 7,72
WEAS 3.487 3.488 21,66 108,1 0,00 81,85 7,60
Summe 42,23
Schall-Immissionsort: G Schauerberg, Hauptstr. 2a
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
E 481375 2.791 2.792 23,08 104,0 0,00 79,92 4,01
E 481376 2.956 2.957 22,39 104,0 0,00 80,42 4,20
E 82742 1.669 1.676 29,16 1058 0,00 7548 4,16
E 82743 1.400 1.406 31,22 105,8 0,00 73,96 3,62
GE 15560866  1.833 1.837 28,97 106,1 0,00 76,28 3,87
HG 10 2.560 2.563 24,81 106,5 0,00 79,18 5,52
SAAL 01 1.573 1.577 27,74 103,1 0,00 74,96 3,38
SAAL 02 1.037 1.044 32,26 103,1 0,00 71,37 2,44
V13971 1.790 1.793 29,73 106,8 0,00 76,07 3,97
V 13972 1.276 1.281 33,51 106,8 0,00 73,15 3,11
VS 190 3.889 3.892 21,20 108,5 0,00 82,80 7,49
WEA2 3.591 3.592 21,25 108,1 0,00 82,11 7,76
WEA3 3.533 3.535 21,47 108,1 0,00 81,97 7,67
WEAS 3.645 3.646 21,04 108,1 0,00 82,24 7,84
Summe 39,83

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

77,83
78,74
71,38
76,72
73,69
79,76
67,90
69,49
75,53
72,65
83,83
88,27
86,78
86,45

[dB]

80,93
81,62
76,65
74,58
77,15
81,69
75,33
70,81
77,04
73,26
87,30
86,86
86,64
87,07
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Gewerbelarm an den relevanten Immissionsorten Aund E:

KUNTZSCH

Projekt:

Sickinger Hohe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

23.06.2021 12:34/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Annahmen

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Saalstadt, Schulstr. 6
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

Gew la 422 422 6,6 Ja 27,95 93,5

Gew 1b 433 433 7.1 Ja 27,23 93,0

Gew 2 3.755 3.755 9,4 Ja 10,87 102,2

Summe 30,66

Schall-Immissionsort: E Harsberg, Hinter Walters 2
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

Gew 1a 2.755 2.755 2,5 Nein 6,67 93,5

Gew 1b  2.760 2.760 2,9 Nein 6,15 93,0

Gew 2 916 916 32 Nein 28,43 102,2

Summe 28,48

Dc
[dB]
3,01
3,01
3,01

Dc
(dB]
3,01
3,01
3,01

Adiv
[dB]
63,51
63,73
82,49

Adiv
[dB]
79,80
79,82
70,24

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Aatm
[dB]
0,80
0,82
7,14

Aatm
[dB]
5,23
5,24
1,74

Agr
[dB]
4,25
4,22
4,71

Agr
[dB]
4,80
4,80
4,80

Berechnung: Vorbelastung GewerbeSchaIIberechnungs-ModeII: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 68,56
0,00 68,77
0,00 94,34

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 89,84
0,00 89,86
0,00 76,78
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KUNTZSCH

8.4 Berechnungdes mittleren Schallleistungspegelsund der Standardabweichung

Zusatzbelastung:

WEA-Typ: Vestas V162-6.0 MW STE PO6000

Lwa Bericht
104,3 dB(A) Herstellerangaben

Lwa(Mittel): 104,3 dB(A)

Nabenhohe: 119 m

Datum
09.02.2021

Standardnc iable 90% Stanc ichung Sigma ges Kwa, 10%
k S o
1,28 0,00 1,64 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,4 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V162-6.0 MW STE Mode SO3

Lwa Bericht
101,0 dB(A) Herstellerangaben

Lwa(Mittel): 101,0 dB(A)

Nabenhéhe: 119 m

Datum
09.02.2021

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
k S c
1,28 0,00 1,64 21
SigmaR 0,5]
SigmaP 1,20

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 103,1 dB(A)

Vorbelastung:

WEA-Typ: ENERCON E-48

Lwa Bericht
1 102,0 dB(A) WICO 439SEC04/06
2 101,1dB(A) KCE 29349-1.003
3 102,3 dB(A) M64 550/7
4
5

Lwa(Mittel): 101,8 dB(A)

Nabenhghe: 76 m

Datum

20.01.2006
16.03.2006
12.12.2006

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung = Sigma Lwa Kwa, 10%
k S c
1,28 0,62 1,70 2,2
SigmaR 0,5]
SigmaP 0,62

Sigma p = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 104,0 dB(A)

V5.0 (12/16)

WEA-Typ: ENERCON E-82

Lwa Bericht
1 103,4 dB(A) MBBM M65 333/1
2 103,8 dB(A) KCE 207041-01.01
3 104,1 dB(A) KCE 207542-01.01
4
5

Lwa(Mittel): 103,8 dB(A)

Nabenhohe: 138 m

Datum

21.04.2006
19.04.2007
28.04.2008

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung = Sigma Lwa Kwa, 10%
k S o
1,28 0,35 1,62 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 0,35

Sigma p = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 105,8 dB(A)

WEA-Typ:  Vestas V80-2.0 MW [105,1 dB(A)]

Lwa Bericht
1 104,2 dB(A) WICO 319SE902/01
2 104,2 dB(A) WT 2602/03
3 105,4 dB(A) WT 2438/02
4
5

Lwa(Mittel): 104,6 dB(A)

Nabenhghe: 100 m

Datum

31.01.2003
14.02.2003
25.09.2002

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma Lwa Kwa, 10%
k S o
1,28 0,69 1,73 2,2
SigmaR 0,5]
SigmaP 0,69

Sigma p = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,8 dB(A)

(WEA-Typ: GE Wind Energy 1.5sl

Lwa Bericht
1 103,7 dB(A) WICO 280SE703/04
2 103,7 dB(A) KCE 27132-2.002
3 103,7 dB(A) KCE 25574-1.001-2
4 103,6 dB(A) KCE 27162-1.001
5 104,2 dB(A) WICO 058SE204
6 103,9 dB(A) KBI32108-1.002 / KCE 32241-1.001
7 104,5 dB(A) WICO 286SEA0L
8 104,4 dB(A) KCE 32234-2.001
9 104,0 dB(A) KCE 26272-1.001
10 104,2 dB(A) SE04019B5
11 104,1 dB(A) SE04019B1

Lwa(Mittel): 104,0 dB(A)

Nabenhohe: 100 m

Datum

23.06.2004
01.12.2003
23.07.2001
06.06.2003
14.02.2005
24.10.2003
26.10.2001
31.03.2004
18.07.2002
30.11.2004
30.07.2004

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung = Sigma Lwa Kwa, 10%
k S o
1,28 0,31 1,61 2,1
SigmaR 0,5
SigmaP 0,31

Sigma p = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 106,1 dB(A)
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KUNTZSCH

WEA-Typ: GE 2.75-120 Nabenhohe: 139 m
Standardnc iable 90% Stanc ichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k s o
1 106,0 dB(A) Herstellerangaben 01.07.2014 1,28 0,00 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 106,0 dB(A) Lwa, 90: 108,1 dB(A)

WEA-Typ: VENSYS 112 - 2.5 MW Mode 0 Nabenhohe: 140 m
Standardnormalvariable 90%  Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o
1 105,8 dB(A) GLGH-4286 14 12339 293-A-0001-A 18.02.2015 1,28 0,55 1,67 2,1
2 106,9 dB(A) GLGH-4286 15 13428 293-A-0002-A 02.12.2015
3 106,4 dB(A) GLGH-4286 15 13288 258-A-0001-A 16.10.2015 SigmaR 0,5
4 SigmaP 0,55
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 106,4 dB(A) Lwa, 90: 108,5 dB(A)

[WEA-Typ: Vestas V112-3.3 MW STE Nabenhohe: 140 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung — Sigma Lwa Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o
1 104,3 dB(A) GLGH-4286 14 12445 293-A-0001-A 27.05.2015 1,28 0,46 1,65 2,1
2 104,0 dB(A) GLGH-4286 15 13153 293-A-0004-A 09.10.2015
3 104,9 dB(A) GLGH-4286 15 13153 293-A-0008-A 18.01.2016 SigmaR 0,5]
4 | SigmaP 0,46
5

Sigma p = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 104,4 dB(A)

Lwa, 90: 106,5 dB(A)
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8.5 Berlcksichtigung von Gewerbelarm

BV1:
Immissionsort: A Saalstadt, Schulstr. 6
Vorbelastung: 12 WEA / 2 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
Quelle Entfernung D [m] Oy4; Anlagentyp OLwa Opj Teilpegel Ly
WEA 0,00 Vorbelastung 0,00 0,00 36,35
Gew la 422 2,25 BHKW Saalstadt 0,00 2,25 27,95
Gew 1b 433 2,27 BHKW Saalstadt 0,00 2,27 27,23
Lr,90
berechnet 37,8
gerundet 38
Zusatzbelastung: 2 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp OLwa O Teilpegel Ly
SAAL 01 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 0,00 0,00 29,00
SAAL 02 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 0,00 0,00 30,92
I-r.90
berechnet 33,1
gerundet 33
Zusammenfassung
I0A
Vorbelastung L; oo 37,8
Zusatzbelastung L, go: 33,1
Gesamthelastung L, go: 39,1
L, g0 gerundet: 39

Immissionsort:

Harsberg, Hinter Walters 2

Vorbelastung: 12 WEA/ 1 weitere Gerduschquelle
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Quelle

Energien ohne Ende

Entfernung D [m] O4j Anlagentyp OLwa Oy Teilpegel L,

WEA 0,00 Vorbelastung 0,00 0,00 40,12
Gew 2 916 2,92 BHKW Weselberg 0,00 2,92 28,43
Lr,90

berechnet 40,6

gerundet 41

Zusatzbelastung: 2 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp OLwa O Teilpegel L,

SAAL 01 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 0,00 0,00 35,14
SAAL 02 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE PO6000 0,00 0,00 32,80
Lr,90

berechnet 37,1

gerundet 37

Zusammenfassung
I0OE
Vorbelastung L, go: 40,6
Zusatzbelastung L, go: 37,1
Gesamtbelastung L, go: 42,2
L, o0 gerundet: 42
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BV2:
Immissionso Schulstr. 6
Vorbelastung: 12 WEA/ 2 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
Quelle Entfernung D [m] Oy Anlagentyp OLwa Oy Teilpegel Ly

WEA 0,00 Vorbelastung 0,00 0,00 36,35
Gew la 422 2,25 BHKW Saalstadt 0,00 2,25 27,95
Gew 1b 433 2,27 BHKW Saalstadt 0,00 2,27 27,23
Lr,SD

berechnet 37,8

gerundet 38

Zusatzbelastung: 2 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp OLwa Oy Teilpegel Ly

SAAL 01 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE Mode SO3 0,00 0,00 25,65
SAAL 02 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE Mode SO3 0,00 0,00 27,58
Lr,QD

berechnet 29,7

gerundet 30
Zusammenfassung
I0A
Vorbelastung L, go: 37,8
Zusatzbelastung L, g0 29,7
Gesamtbelastung L, go: 38,4
L: g0 gerundet: 38

Immissionso

sberg, Hinter Walters 2

Vorbelastung: 12 WEA/ 1 weitere Gerduschquelle
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB

Quelle Entfernung D [m] Ouj Anlagentyp OLwa [ Teilpegel L,

WEA 0,00 Vorbelastung 0,00 0,00 40,12
Gew 2 916 2,92 BHKW Weselberg 0,00 2,92 28,43
Lr,90

berechnet 40,6

gerundet 41

Zusatzbelastung: 2 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp OLwa oy Teilpegel L,;

SAAL 01 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE Mode SO3 0,00 0,00 31,81
SAAL 02 0,00 Vestas V162-6.0 MW STE Mode SO3 0,00 0,00 29,46
Lr,QD

berechnet 33,8

gerundet 34
Zusammenfassung
I0E
Vorbelastung L, g: 40,6
Zusatzbelastung L, go: 33,8
Gesamtbelastung L, go: 41,46
L, g0 gerundet: 41
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8.6 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Ly: Er reprasentiertdie Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 10Ig (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [1012 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [15]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemaien
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegelistin der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Hohe U. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Flr die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punktin der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L,: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GroRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Horschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische

Skala eingefuhrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

Lr = 2019 (p/po) dB

mit p... Schalldruck-Effektivwertam Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]
dB... Dezibel - Pegeleinheit (abgeleitetvon Graham Bell)

A-Bewertung: Die Empfindlichkeitdes menschlichen Gehérsist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragtdem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mitder Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrankt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mitder Schallreduzierung gehenin aller Regel eine Beschrankung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbuf3en einher.
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Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerausche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzeltdne innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Ph&anomene kénnen dazu fihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhéhte Lastigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedriickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erh6hte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeitohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (auffallige Tone) oder 6 dB (besonders auffallige Tone) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem flr einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kénnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgtnichtim eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohrund erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, grof3e
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und derWindselbst. Es istdurch Messungenvielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestelltworden.

Tageszeiten miterhdhter Empfindlichkeit: Lt. 6.5 der TA Larm istin zum Wohnen genutzten Gebieten
den ermittelten Beurteilungspegeln ein Zuschlag von 6 dB(A) firfolgende Zeiten hinzuzurechnen:

e Werktags 6.00 — 7.00 Uhrund 20.00 — 22.00 Uhr

e Sonn-/Feiertags 6.00 — 9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhrund 20.00 — 22.00 Uhr.

Firdiese Zeitrdume gelten It. TA Larm 6.1 die Immissionsrichtwerte des Tagzeitraums, welche
15 dB(A) uber den Immissionsrichtwerten fir den Nachtzeitraum liegen. Zur Beurteilung der
Immissionssituation werden in den Schallimmissionsprognosen in der Regel die Richtwerte fiir
den kritischeren Nachtzeitraum verwendet. Sofern diese Immissionsrichtwerte durch die
ermittelten Beurteilungspegel unterschritten bzw. nicht um mehr als 9 dB(A) Uberschritten
werden, ist davon auszugehen, dass diese Beurteilungspegel auch miteinem Zuschlag von 6
dB(A) die Immissionsrichtwerte fiir den Tagzeitraum nicht Giberschreiten.
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8.7 Angabenzu den verwendeten Oktavpegeln
Zusatzbelastung:

WEA: VESTAS V162-6.0 MW 6000 162.0 0!
Schall: 106,4 dB(A) STE PO6000 Lwa,90 Okt. H

Datenguelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 104,3 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 09.02.2021 USER 06.05.2021 10:24
Dokument: 0079-9518.V07

ten, 22.04.2021

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 959% der Nennleistung  106,4 Nein 87,7 95,2 99,8 101,5 1004 96,3 894 79,6

WEA: VESTAS V162-6.0 MW 6000 162.0 10!
Schall: 104,1 dB(A) STE SO2 Lwa,90 Okt. H

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 102,0 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 09.02.2021 USER 06.05.2021 10:24
Dokument: 0079-9518.V07

ten, 22.04.2021

Oktavbdnder
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,1 Nein 85,0 92,7 97,5 99,2 98,1 94,0 86,9 76,8

Vorbelastung:

WEA: ENERCON E-48 800 48.0 10!
Schall: 104,0 dB(A) Lwa,90 Okt. V

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Vermessung 102,3 dB(A) + Offset -0,5 dB(A) + Unsicherheit 2,2 dB(A) 12.12.2006 USER  24.04.2019 13:49
Mé4 550/7

ten, 24.04.2019

Oktavbander

Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 76,0  95% der Nennleistung  104,0 Nein 87,0 94,4 99,5 99,1 95,2 89,9 87,0 79,5
WEA: ENERCON E-82 2000 82.0 10!
Schall: 105,8 dB(A) Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Dreifachvermessung 103,8 dB(A) + Unsicherheit 2,0 dB(A) 18.09.2008 USER 27.05.2019 10:52
KCE 207542-02.02,
fma, 28.09.2018

Oktavbander
Status Nabenhthe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 138,0 95% der Nennleistung  105,8 Nein 86,0 93,0 96,6 100,9 101,5 96,3 854 794
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WEA: GE WIND ENERGY GE 1.5s| 1500 77.0 10!
Schall: 106,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D

Datenquelle

Dreifachvermessung 103,9 dB(A) + Offset 0,1 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A)
Bericht: WICO055SE305

ten, 12.08.2020

Status Nabenhthe  Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 100,0 95% der Nennleistung  106,1 Nein

WEA: GE WIND ENERGY GE 2.75-120 2750 120.0 !0!
Schall: 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. H

Datenquelle
Herstellerangaben 106,0 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 01.07.2014
bsm, 23.06.2021

125 250 500
[dB] [dB] [dB] [dB]

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
10.08.2005 USER  01.09.2020 10:47

Oktavbander

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
88,3 95,8 99,3 100,6 100,1 97,2 894 80,5

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER  23.06.2021 09:00

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB]

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63
[m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  108,1 Nein

WEA: VENSYS 112 2500 112.0 !-!
Schall: 108,5 dB(A) Lwa,90 Okt. D

Datenquelle

Dreifachvermessung 106,4 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A)
Bericht GLGH-4286 15 13585 293-A-0001-A

bsm, 23.06.2021

23.06.2021

84,3 93,9 99,5 102,7 103,6 100,2 90,4 73,0

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER  25.06.2021 15:06

Oktavbander
Status Nabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 140,0 95% der Nennleistung  108,5 Nein 88,7 94,3 100,8 103,8 103,3 994 90,9 77,5
WEA: VESTAS V80-2.0 MW 2000 80.0 !0!
Schall: 106,8 dB(A) Lwa,90 Okt. V
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Vermessung 104,2 dB(A) + Offset 0,4 dB(A) + Unsicherheit 2,2 dB(A) 10.09.2004 USER 24.04.2019 13:36
WT 3718/04 (SE03014B1)
ten, 24.04.2019
Oktavbander

Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 100,0 95% der Nennleistung  106,8 Nein

WEA: VESTAS v112-3.3 MW 3300 112.0 !0!
Schall: 106,5 dB(A) STE Lwa,90 Okt. D

Datenquelle

Dreifachvermessung 104,4 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A)
GLGH-4286 16 13721 293-A-0001-A

ten, 24.04.2019

24.02.2016

Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 140,0 95% der Nennleistung  106,5 Nein

Schallimmissionsprognose — Saalstadt (N-IBK-3080621)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
88,2 953 99,9 101,6 1004 98,1 924 80,3

Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER  24.04.2019 15:06

Oktavbander

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
87,9 96,2 98,3 1004 100,7 98,6 94,7 82,8
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8.8 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

Vestas V162-5.6/6.0 MW:

RESTRICTED
Dokument Nr.: 0079-9518.V07

2021-02-09

Vesitas.

Seite

1./
EingangsgroRen fiir Schallimmissionsprognosen
Vestas V162-5.6/6.0 MW
Die fiir den Windenergieanlagentyp und Betriebsmodus spezifischen Eingangsgrofen fiir
Schallimmissionsprognosen bestehen aus

e Mittlerer Schallleistungspegel ,, (P50) und

e dazugehorigen Oktavspektrum

¢ Unsicherheit des Schallleistungspegels a7 mit einem Vertrauensniveau von 90%
(P90) 1,28 X Owre

und bilden unter anderem die Grundlage der Schallimmissionsprognosen fiir die
Windparkplanung.

Als Datengrundlage stehen Schallleistungspegel und Oktavspektrum in Abhéngigkeit der
Verfligbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfiigung:

e Herstellerangabe (siehe Absatz A)

e Einfachvermessung (siehe Absatz B)

e Mehrfachvermessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungen
(siehe Absatz C)

Der minimale Abstand zwischen der Windenergieanlage und dem Immissionspunkt muss
(3) x Gesamthohe der Windenergieanlage, jedoch Minimum 500m betragen.

Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0082-2597.V05 & 0101-3300.V01

PO6000 | Modus 0 S02 S03 S04 SO5 S06
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)
Nennleistung
[kW] 6000 5600 5057 4841 4566 4255 3622
Nenndrehzahl
[1/min] 9,3 9,3 8,7 8,2 7,8 7 6,7

Nabenhdéhen [m]

1194/

Verfagbar: 166*/ 169* 119*/ 148* / 166* / 169*-

- 119* /1 148* /
Auf Anfrage: 166* / 169*
Datengrundlage | Absatz A ‘ Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A Absatz A | Auf Anfrage
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi
*

Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1:  Verfugbare Betriebsmodi fir Errichtungen in Deutschland V162-5.6/6.0 MW

HINWEIS: Es besteht die Méglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierte Modi (SO). Das heif3t Tag/Nacht in der Kombination PO/SO,

Modus 0/SO, ausschlieBlich PO oder ausschlieRlich Modus 0 ist méglich, eine Kombination
PO/Modus 0 jedoch nicht.

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch — lediglich der Information
uber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fur die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

T05 0079-9518 Ver 07 - Approved- Exported from DMS: 2021-02-18 by INVOL

Classification: Restricted
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RESTRICTED
0079-9518.V07
2021-02-09
Vesias.
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, 45 (P90)
basieren.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50) dargestellt.

Gemal dem vom LAl eingefiihrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“, Uiberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthélt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) L, ,,4. (P90) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulassigen Emissionspegel der WEA L, ., (P90) gemaf
nachfolgender Formel:

Le,max = m +1,28- owre

Blattkonfiguration S - rle SR
PO6000 Modus 0 s02 s03 S04 SO5 SO6
Betriebsmodi (104,3) (104,0) (102,0) (101,0) (100,0) | (99,0) (98,0)
Ly (P50) [dB(A)] 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
owre 13 13 13 1,3 13 1,3 1,3
1,28 x owre 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 | 1,664 1,664
Lemax (P90) 106,0 105,7 103,7 102,7 101,7 | 1007 99,7
Frequenzen Oktavspektrum L,, (P50)
63 Hz 85,6 84,8 82,9 81,9 80,9 79,9 79,1 o
125 Hz 93,1 925 90,6 89,6 88,7 87,6 86,7 §)
250 Hz 97,7 97,3 95,4 944 93,4 924 914 | 2
500 Hz 99,4 99,2 97,1 96,1 95,1 942 931 2
1 kHz 98,3 98,0 96,0 95,0 94,0 93,0 92,0 é
2 kHz 94,2 93,9 91,9 90,8 89,8 88,9 878 §
4 kHz 87,3 86,8 84,8 83,8 82,8 81,7 80,8 %
8 kHz 775 76,7 747 73,7 72,6 71,6 70,7 g
A-wgt 104,3 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0
Tabelle 2: EingangsgréBen fiir Schallimmissionsprognosen V162-5.6/6.0 MW,
Herstellerangabe

T05 0079-9518 Ver 07 - Approved- Exported from DMS: 2021-02-18 by INVOL

Classification: Restricted

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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ENERCON E-48:

MULLER-BBM

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Techni Richtlinie fir Wi i [1] bestent die Méglichkeit die
i te eines Ar gemif [2] anzugeben, um die schalitechni Plar i it zu erhohen.

k GmbH ' Anlagenbezeichnung E-48
Dreekamp & Nennleistung 800 kW
26605 Aurich Nabenhohe 76m
Rotordurchmesser 48 m
Angaben zur Einzelmessung Messung-r.
- 1 2 3 4 5 6
Seriennummer 48087 48156 48184
Standort . Holiiem}  Drensteinfurt] Landesbergen
vermess. NabenhShe {m) 76 76| % )
Messinstitut Wind-Consult Kotter C.E| Muatler-BBM
Priifbericht : 4398EC04/08 29348-1.003] MB4 55017
Datum 20.01.2008 16.03.2008 12.12.2006
Getriebetyp -] . -
Generatortyp E-48] E-48 E-48
Rotorblatttyp E48/1 E48/1 £48/1

Schallleistungspegel
. indigkeit in 10 m Hohe
g Schalil gspegel - L.
Messung cha 6 mis 7 s B mis Smis 10 mis VARS8 Prenn
1 Lyigg 97.8dB(A) | 1003dBA) | 1014dB(A) | 1020dB(A) | 1019dB(A) || 1019 aB(A)
2 Lyap o7,6dB(A) | 100,2dB(A) | 101,1dB(A} | 101,1dB(A) | 99.6dB(A) | 107,71 dB(A)
3 Lwap il 98,8 dB(A) 100,7 dB(A) 102,3 dB(A) 102,1 dB(A) 101,1 dB(A) 102,2 dB(A)
Mittelwert Ly, 98,1 dB(A) | 100,44dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,7dB(A} | 1009dB{A) || 707.7dBcA)
Standardabweichung s 0,6 dB(A) 0,3 dB(A) 0,6 dB(A) 0,5dB(A) | 1,2 dB(A) 0,6 dB(A)
Knach[2] oz= 05dBA) [6] - 1,5 dB(A) 1,1 dB(A) 1,5 dB(A) 1,4 dB(A) 2.4 dB(A) 1,4 dB(A)

=

Tonzuschiag
Messung T Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
& m/s -7 mfs 8 mis 9mis 10 mis
1 N K : - h— f— — ==
2 Koy e - . _ _
3 Kin = - b . - el
Mittelwert Ky — — e - —_
Impulszuschlag .
Vi hwindigkeit in 10 m Héhe
Messung T
6 m/s | 7 mfs 8 mis 9 mis 10 mis
1 K — — _ — =
2 K — o — - —
3 Ky - - — — —~
Mittelwert K,y , — — [ - -
M64 550/9 khithsn .
27. April 2007 Anhang Seite &
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KUNTZSCH

MULLER-BBM

Terz-Schallleistungspegel {(Maximum aus 3 M ) in dB(A); Refe punkt Vioowa pmax = 8m/s [5]

Fequenz | 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200,0 250,0 315,0 400,0 500,0 630,0
Lwar 76,1 79,4 83,3 85,2 87,4 89,9 91,3 83,56 93,8 93,2 93,3 91,0
Fequenz 800 100C 1250 | 1600 2000 | 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwar 90,2 887 | 864 844 | 834 824 | 817 81,0 782 75,0 72,8 70,1
Oktav-Schallleistungspege! (Maximum aus 3 Messungen} in dB(A); Referenzpunkt Vio wa,pmax = 8 m/s [5]
Fequenz 63 125 -+ 260 500 1000 2000 4000 8000
Lyiap 85,3 827 97,8 97,4 - 935 88,2 85,3 77,8
Die Angaben ersetzen nicht die u, g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprog 1).
|Bemerkungen:

11 Technische Richtfinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissicnswerte, Revision 17,
H ber: F g Windenergie e.V., Stresemannplaiz 4, 24103 Kiel
" [2]IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Lavel und Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
[3] Die Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht 439SEC04/06 der Firma Wind-Consult GmbH

fiir die Nabenhéhe von 78 m ent
[4] Die Schallleistungspege! wurden-aus dem Berighl 28348-2 der Firma Kétter Consulfing Engineers
fir die N dhe von 76 m
{5] Die Schalileistungspegel wurden aus dem Berichl M64 550/8 der Firma Miiller-BBM GmbH
fir die N héhe von 76 m
[6] Die M icherheit Gy wurde im Rah des vom LUA NRW durchgefiihrten Ringversuches zu 55=0,5 dB(A) festgesteilt
[7] Die standardisferte Windgeschwindigkeit bei Erreichen von 95%iger Nennleistung betragt 9,4m/s.
[8] Der Schallleist: pegel wurde in [5] bei einer Winkl von B mi/s dokt tiert, deshalb werden die Spektren aus [5]
_ aufgefithrl. ) )
Perechnetdureh ‘Itlaiilc[i:’;lBBy Gr?:senkirchen MULLER-BBM GMBH
assung NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Am Bugapark 1 AM BUGAPARK 1
45 899 Gelsenkirchen 45899 GELSENKIRCHEN
) TELEFON (0209) 9 8308 -0
/ ,
) / /lé/f“ﬁ‘f
Datum: 27.04.2007 .

Dipl.-Ing. (FH) D. Hinkelmann Dipl.-Ing. (FH) M. K&hl

Akkreditiertes PrUflaboratoriurm
nach ISCAEC 17025

¥ Doutssher
2 ARkreditiarungs
i Rat

E=p Nt

DAP-PL-2485.10

M64 550/9 khl/hsn
27. April 2007 Anhang Seite 9
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ENERCON E-82:

KOTTER

GONSULTING ENGINEERS

Seite 13 zum Bericht Nr. 207542-02.02

7.)  Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 138 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die M&g-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaR [2] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
hehen ) '
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 ‘
‘Nennleistung in kW 2.000 (Betrieb [)
Nabenhohe in m . 138
Rotordurchmesser in m 82"
) ] M -Nr.
Angaben zur Einzelmessung 1 essu.;ng r ‘ 3
- Seriennummer 82001 82004 82258
Standort ' Ihlow / Simonswolde Bimolten Sulingen
vermessene Nabenhshe (m) | 98 ' 108 108
o - KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut. MuiEer—BBM GmbH Engineers KG Engineers KG
Prifbericht M65 33311 207041-01.01% 207542-01.01
Datum : ) 21.04.2006 ) 19.04.2007 . 28.04.2008
Getriebetyp ) - - o ‘ -
Generatortyp E-82 E-82 E-82
Rotorblatttyp 82-1 82-1 82-1

KUNTZSCH

Schallleistﬂngspegel L, p!
| ‘ Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe .
j g 6 m/s 7 mis 8mis 9 mis ~ 10 m/s 7.4 m/s?
R 101,6 dB(A) | 103,3 dB(A) | 103,4 dB(A) - dB(A) - —dB(A) | 103.4 dB(A}
2" 101 4 dB(A) ‘103,7 dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) - dB(A) 103,8 dB(A)
-3 n 101,6 dB(A) | 103,8 dB(A) | 104,0dB(A) | 103,7 dB(A) - dB(A) 104,1 dB(A)
Mittelwert EW 101,6 dB(A) | 103,6 dB(A) | 103,7dB(A) | - dB(A) - dB(A) 1.03‘8 dB(A)
-Standardab- )
weichung S 0,1dB 0,3dB 0,3dB - dB - dB 0,4 dB
K nach [2] ' . -
or=05dB 1,0dB 1,1dB 1,1dB dB. dB. 1,2 dB
[1] Technische Richflinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Reviéion 18,
. Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiet
[21 IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
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lKﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 14 zum Bericht Nr. 207542-02.02

| Tonzuschlag bei vermessener Nabenhthe Kn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 m/s 10 mis 7.4 m/s?
1 0dB  --Hz| 0dB ~Hz| 0dB ~~Hz| —dB —Hz | --dB ~Hz| 0dB -Hz
2 "0 dB —~-Hz| 0dB ~-Hz| 0dB ~Hz| —-dB ~Hz| —-dB ~Hz| 0dB --Hz
3 0dB -Hz! 0dB -~Hz| 0dB --Hz | 0dB —Hz| ~dB —-Hz| 0dB -Hz
Impulszuschiag Kin:
) . o Wndgeschwmdlgkett in t0m Hohe
Messung | g s 7 mis . 8mis 9 mis 10 mis 7,4 m/s ?
1 0dB | 0 dB 0dB ~dB - dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB —dB - dB 0dB
3 0dB 0dB ‘0dB . 0dB —dB 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drel Messungen) Referenzpunkt vioLwa pmax in dB(A} .
Frequenz | 50 | 63. 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
| Lwap 758 | 787 | 815 | 830 | 87,7 | 868.| 87,1 89,9 | 91,5 | 931 94,5 | 94,7 .
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwap 949 | 952 | 93,7 | 916 | 894 | 856 | 816 | 775 {7379 7329171497307
Oktav-Schallleistungspege! (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viguwapmex in dB(A) ¥ .
Frequenz 63 - 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 84,0 910 94,6 98,9 99,5 94,3 834% 77,49
- Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prufberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: H Schéllieistungspegell bei umgerechneter Nabenhdhe
2 Entspricht 95 % der Nennleistung
® " Entspricht vs esy% = 7,4 m/s und der maximalen Schallleistung’
4" Aufgrund von elektrischen Einfliissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz Ied;gllch auf den ersten beuden
Messunger: c
~ Ausgestelit durch:
KOTTER Consulting Engineers KG )
BonifatiusstraRe 400 0 g Q L
B X I . £
48432 Rheine %fﬂw L'J*"‘“* Lotu
’ Datum: 18.09.2008 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer
b h 0l KOTTER
§ § § CONBULTING ENGINEERS
BoriativssiroRie 400 - 48432 Rhaire
3 0Py DERTI.G7 1043
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GE Wind Energy 1.5sl:

KUNTZSCH

Seite 1 von 2

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen der
WEA des Typs GE 1.5sl mit einer Nabenhéhe von 100 m
(Ergebniszusammenfassung aus WICO 055SE305)

Auf der Basis von mindestens drei Msssungen nach der  Technischen Richtlinie fur Windenergieanlagen” /1/ besteht die
Moglichkeit, die Schaliemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2! anzugeben, um die schalitechnische Planungssicherheit zu

erhdhen.
Anlagendaten
Hersteller GE Wind Energy GmbH Anlagenbezeichnung GE 1.5sl
Holsterfeld 16 Nennleistung 1500 kW
D-48499 Salzbergen Nabenhohe 100m
Rotordurchmesser 7Tm
WEA-Nr. | Standort x| MeBinstitut | MeSbericht | Datum | Getriebetyp = Generatortyp | Rotorblatt

1 | 1500878 | Nielebock gsm | YOO [ WICK i |2ncans | Wiy ey Enoan | L amar
2 | 1500575 | Hollich 100m || wtler |00 e | 04208 | oRTERT Siotedoit Ijg’;_e;:gonsmu . |mazae
3 | 1500338 |Coppenbrigge | 8Sm |  Komer | 5o K0t oo [280mon | BR[O olgoan | M3TIP
4 | 1500743 | Wagenfeld som | Komer |, K= [os0603 z'gfs_?:sa o N
5 | 1501180 | Radegast on | L0 ossgesns | 140208 [ GBRTIREXO0 DASAAsozsauy | GE 370
& | 1500838 | Pretiin R IR I O FTr ] 5 - ] £~ TR 7" 2
R | 20esa); | Mockew o | SN | skstan | 269000 | GG comuzrsnn | Sitasmsam:| AT
& | 1500285 | Langencort som | womer | . NOE 310304 |FlE0der i BB [F 7
s | 1500781 |vienenburg esm | wower | oo f0E L | meren | RMAmo OtonerOht  [VEM e | marae
10 | 1501257 | Rommerskirchen | 81,4m | YUNDTEST | SE0ant9Bs | 3011 04 | OSCH Rexrolh o R |SEIm
11 | 1501259 | Rommerskirchen | 61,4 m | WINDTEST | seaqnions | 30.07.04 i N svssi | cEam

* Lohmann Stolterfoht baugieich Bosch Rexroth, Flender baugleich Winergy
** Loher baugleich Winergy

Schallemission:

sparameter

Schalleistungspegel Ly [dB(A)]

Messung Nr. Standardisierte Windgeschwindigkeit in 10 m 0.G.
& mis 7 mis 8 mis 8,3 mis
1 1027 103,7 103.5 103.7
2 102,2 103.6 103,7 103.6
3 1022 1034 103,7 103.7
4 1024 1035 1036 1033
5 1025 104.0 104,1 1042
-] 1017 1039 103,28 103.9
7 102,9 1044 1045 104.5
8 103,5 1044 1040 104.0
9 102.0 104.0 103,7 103.7
10 1028 1041 1041 1042
11 102,5 104.1 104,0 103.8
Mittelwert [, 1025 103,9 1033 1038
Standardabweichung s 0.49 0,24 029 0,33
o gesamt mit oz = 0.9 dB 1,07 1,00 0,59 1,00
Kepu oy 1.8 1.7 186 1.6
Koo o9 1.4 1.3 1.3 1.3
o gesamt mit oz = 0.5 dB 073 063 0,50 0,63
Ko os A2 1,0 1.0 1,0
Kaer 22 0.8 0.8 0.8 0.8

Doutschar
Aksreditmrungs
Fat

DAP-PL-2756.00

MNach DIN EN ISOMEC 1 7025nqurch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH akkreditisrtes Priflaboratorium

e Albraditiarinm allt fir dia s dar L ienada asdnafitheoes Deidfiadshran
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KUNTZSCH

Seite 2 von 2

Der Schalleistungspege! L., wird berechnet geman

Lu»‘.r = Z;r + K

K stelit den Vertrauensbereich fir eine bestimmte statistische Sicherheit (typische Werte sind 95% bzw. 90%) bei gegebener
Wiederholstandardabweichung O, (typische Werte sind &, = 0.9.dB bzw, O, = 0,5 dB) dar,

Tonzuschlag Kny *
Messung Nr.
§ms’ 7 ms’ 8 ms' Vigspssw) MS

1 o 4] - 0 - 7] -

2 0 4] . 0 - 0 -

3 0 - a - 2 1BeHz 1 186 Hz

4 0 - Q - 0 - 0 -

5 0 4} 0 - 4] -

6 0 ¢} 2 164 Hz

7 0 - 0 - 2 166 Hz 2 186 Hz

8 2 160 Hz 4] - 1 380Hz 1 360 Hz

9 0 0 - 0

10 0 0 - 0 1] -

11 0 - 0 - 0 - 4] -
Impulszuschlag Kin * ¥

Messung Nr.
5 ms’ 7ms’ gms’ Vit pigssy M

1 0 dB 0dB 0dB 0 dB

2 0dB 0dB 0dB 0dB

3 0 dB 0dB 0dB 0dB

4 0dB 0 dB 0dB 0dB

5 0 dB 0dB 0dB 0 dB

] 0dB 0dB 0dB 0 dB

7 0dB 0dB 0dB 0gdB

8 0dB 0dB 0dB 0dB

g9 odB 0dB 04d8 0dB

10 0dB 0dB 0dB 0 dB

i odB 0dB 0dB 0dB

Terz- und Oktav-Schalleistungspegel Referenzpunktvis = 7,0 ms” in dB(A) **

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 B30
L 77.0 81,0 83,7 85,7 874 8914 90,9 418 93.7 938 938 934
Liva 851 936 a7 498 4
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 8300 | 8000 | 10000
Lia 93.9 93,0 92,5 82,0 90,1 87,7 | 849 | 817 | 782 | 757 717 718
Liwa 87,9 85,0 87,2 78,3

Die Angaben ersetzen nichl den o. g. Prifberichte (insbesondere be: Schallimmissionsprognosen)

Bemerkungen:
" Es wird darauf hingewiesen, daB die Werte flr die Tonhaltigkeitimpulshaltigkeit nicht ausschlielich bei der

Nabenhthe hy= 100 m bestimmt wurden und so nicht unmittelbar auf umgerechnete Nabenhahen ubertragbar sind

spektrale Verteilung for den maximalen Summenschaﬂelslungspegei

ersteilt durch: WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 9
D-18211 Bargeshagen

Datum;  10.08.2005 “Unterschrift Unterschrift
Dipl. Ing. W. Wilke Dipl. Ing. J. Schwabe
1/ FORDERGESELLSCHAFT WINDENERGIE EV, (FGW). Technische Richtlinien far Windenergieanlagen. Rev. 15 Stand 01.01.2004
Kiel (D)
2/ Wind turbines - Part 14; Declaration of apparent sound power feve! and fonality values of wind turbines. 1EC §1400-14 Ed 1
(CDV),2004
Datrcner
Frat "
[ 2 a2 =3

DAP-PL-2756.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAP Deutsches Akkreditisrungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaberatorium
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgeflhrien Prifverfahran,
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KUNTZSCH §

GE 2.75:

GE Power & Water

Technische Dokumentation
Windenergieanlagen
2.5-120 and 2.75-120

50 Hz and 60 Hz

Schallleistung

Normalbetrieb gemd&B FGW
Inkl. Terz- und Oktavband-Spektren

Imagination at work
€ 2014 Gereral Electric Company. Alle Rechte vorbehalten,
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KUNTZSCH

GE Power & Water Schallleistung

2 Berechneter Schallleistungspegel im Normalbetrieb

Die Schallleistungspegel Lwax werden zundchst als Funktion der Windgeschwindigkeit in Nabenhéhe vy
berechnet. Die entsprechenden Windgeschwindigkeiten vigm in 10 m Héhe tber dem Boden wurden unter
Annahme eines logarithmischen Windprofils berechnet. In diesem Fall wurde eine Oberfldchenrauigkeit von
Zoret = 0,05 m verwendet. Dies entspricht durchschnittlichen Geldndebedingungen.

In| 102 ]
Zorer

m(Nabeuhély ]
Sorer )1

Die errechneten Schallleistungspegel LWA k und die entsprechenden Oktavband-Spektren werden in Tabelle 1
fur drei unterschiedliche Nabenhéhen angegeben. Diese Werte sind als Durchschnittspegel als eine Funktion
von v10m bei Normalbetrieb zwischen Einschalt- und Ausschaltwindgeschwindigkeit angegeben. Die
Unsicherheiten bei Oktav-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héher als bei Gesamtschallleistungspegeln.
Hinweise dazu finden sich in IEC 61400-11, Anhang D.

Vion = Vaw

Oktavband-Spektren im Normalbetrieb

. T 14 -

Windgeschwindigkeit 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 | Abschal-
Nabenhdhe [m/s]

tung

Standardisierte Windgeschwin- 10-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.8 36 43 5.0 57 6.4 7.1 7.8 8.5 93 Abschal-

Nabenhdhe von 85 m [m/s] tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.6-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 28 34 41 48 55 6.2 6.9 76 83 89 Abschal-

Nabenhdhe von 110 m [m/s] tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.5-
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 3.4 41 48 54 6.1 6.8 7.5 8.2 8.8 Abschal-

Nabenhdhe von 120 m [m/s)? tung

Standardisierte Windgeschwin- 9.4 -
digkeit in 10 m Hohe fiir eine 2.7 33 4.0 4.7 53 6.0 6.7 73 8.0 8.7 Abschal-

Nabenhéhe von 139 m [m/s] tung

32 64.7 65.4 67.7 69.2 70.7 736 736 73.3 73.2 73.2 73.2

63 774 78.3 81.1 81.9 82.2 85.1 85.1 849 848 84.8 84.8

125 85.8 86.8 90.0 91.7 91.8 94.1 94.1 94.1 94.0 94.0 94.0

250 89.2 90.3 93.4 96.8 97.4 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5 98.5

Frequenz 500 91.2 923 94.8 993 1006 100.5| 1005| 100.5( 100.6| 100.6 100.6

(Hz) 1000 919 93.1 95.0 99.5 101.5| 100.7| 100.7( 100.7| 100.7( 100.7 100.7

2000 88.8 89.9 917 95.5 98.1 97.6 97.6 97.7 97.7 97.7 97.7

4000 79.2 80.3 824 85.4 88.3 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2 89.2

8000 63.4 64.5 66.6 69.0 70.9 72.1 72.1 72.1 72.1 72.1 72.1

16000 35.8 36.9 388 40.9 419 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5 42.5

Gesamtschallleistungspegel (dB) | 97.0 98.1 100.5 | 1044 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 | 106.0 106.0

Tabelle 1: Berechneter Schallleistungspegel im Normalbetrieb - standartisierte Windgeschwindigkeit in 10 m Hhe (z0ref = 0,05 m)

1\Vereinfacht nach IEC 61400-11, Ausgabe 2.1: 2006 Gleichung 7
2120 m Nabenhd&he nicht anwendbar fir 2.75-120

Die auf dieser Seite in Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkorperten Informationen bleiben unser ausschlieBliches Eigentum. Sie
werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfiltigungen dirfen nur zu dem
vereinbarten Zweck angefertigt werden. Weder Original noch Vervielfaltigungen diirfen Dritten ausgehéandigt oder in sonstiger Weise zugdnglich gemacht werden.
© 2014 GE Company

6/9 2xDF-120_50Hz_SCD_allComp_NO_FGWaxxsxxx.GExxx.00.docx
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VENSYS 112 2500 kW:

KUNTZSCH

2 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

2.1 Vensys 112, Betriebsmodus 2500 kW, H, = 140 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhdhe von 140 m

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /1/ besteht die Méglichkeit die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemab /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische
Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Messinstitut
Prufbericht
Berichtsdatum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblattyp

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
GLGH-4286 14 12339 293-A-0001-A
2015-02-18

Vensys Energy AG, Vensys 2,5 MW
LZFRP, LZ55-3.0-V3

Hersteller Vensys Energy AG Anlagenbezeichnung Vensys 112
Im Langental 6 Nennleistung 2500 kw
66539 Neunkirchen Rotordurchmesser 112,5m
Angaben zur Messung-Nr.

Einzelmessung 1 2
Seriennummer 125 147
Standort Dassel-Portenhagen Silwingen
Vermessene Nabenhdhe 140 m 140 m

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
GLGH-4286 15 13428 293-A-0002-A
2015-12-02

Vensys Energy AG, Vensys 2,5 MW
LZFRP, LZ55-3.0-V3

Angaben zur
Einzelmessung

Messung-Nr.

Messinstitut
Prufbericht
Berichtsdatum
Getriebetyp
Generatortyp
Rotorblattyp

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
GLGH-4286 15 13288 258-A-0001-A
2015-10-16
Vensys Energy AG, Vensys 2,5 MW
LZFRP, L755-3.0-V3

3 -
Seriennummer 141 -
Standort Stemmasgrin -
Vermessene Nabenhdhe 140 m -

Messzeitraum: - / -

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet

Schallleistungspegel Lyax [dB]

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hoéhe
6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 104,8 105,8 105,7* 105,3% 105,6 *
2 105,6 106,9 106,7 106,6 106,5
3 104,7 106,4 106,5 106,2 106,3 *
Mittelwert Eu [dB(A)] 105,0 106,4 106,3 106,0 106,2
Standard-Abweichung] s [dB] 0,5 0,6 0,5 0,7 0,6
K nach /2/ G =0,5 dB /3/ [dB] 1,3 1,4 1,4 1,6 1,5

* Es liegen weniger als 3 Minutenmesswerte des Betriebs- oder Hintergrundgerausches vor, der BIN ist gemaB /1/ unvellstindig.
Bei einer 140 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (2375 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 6,94 m/s.

DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13585 293-A-0001-A - www.dnvgl.com
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KUNTZSCH

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren

Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 140 m

Tonzuschlag Km bei der vermessenen Nabenhdéhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Hiéhe
Messung 6 m/s 7 m/s 8m/s 9 m/s 10 m/s
1 0 - Hz 0 - Hz 0* - Hz 0* - Hz -* - Hz
2 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz
3 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz 0 - Hz -* - Hz

* Es liegen weniger als 3 Minutenmesswerte des Betriebs- oder Hintergrundger3usches vor, der BIN ist gemaB /1/ unvollstandig.

Impulszuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung
6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 o* o* -*
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0 -*

* Es liegen weniger als 3 Minutenmesswerte des Betriebs- oder Hintergrundgerdusches vor, der BIN ist gemaB /1/ unvollstandig.

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische
Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshal;igkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und

Impulshaltigkeit sind den o. g. Priifberichten entnommen.

Terz-Schallleistungspegel

LlT’A,nm (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt 1y, = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,max 78,8 | 825 | 831 851 | 87,1 | 89,2 | 91,3 | 94,1 | 954 | 959 | 97,2 | 97,4
Frequenz 800 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
Lwa,max 97,3 | 96,3 | 957 94,2 | 92,2 | 90,2 | 868 | 82,9 | 78,1 | 73,4 | 69,0 | 65,3
Oktav-Schallleistungspegel
I‘WA._um (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt v, =7 m/s in dB
Frequenz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Lwamex | 86,6 | 92,2 | 98,7 | 101,7 | 101,2 | 973 | 888 | 754
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen)
DNV GL - Bericht GLGH-4286 15 13585 293-A-0001-A - www.dnvgl.com Seite 4/5
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Vestas V80-2.0 MW:

KUNTZSCH

Auszug aus dem Prifbericht WICO 319SE902/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Vestas V80 — 2.0 MW, 105.1 dB

Anlagenhersteller:

Seriennummer:

WEA-Standort (ca.):

:chnis en |
Vestas Deutschland GmbH Nennleistung (Generator):
Otto-Hahn-Str. 2-4 Rotordurchmesser:

D-25813 HUSUM
14096

Nabenhéhe tiber Grund:

Turmbauart:

Leistungsregelung:

X: 3451482 ; Y: 5736041
{He !

Rotorblatthersteller:

Blatteinstellwinkel:
Rotorblattanzahl
Rotordrehzahlbereich:

Typenbezeichnung Blatt:

2000 kW

80,0 m

100 m

Kon. Stahirohr

Pitch/Stall/Aktiv-Stall

Vestas Getriebehersteller:

Vestas 39 m Typenbezeichung Getriebe:
OptiTip
3 Typenbezeichung Generator:
9,0 — 19,0 U/min

Generatorhersteller:

Generatordrehzahlbereich:

Hansen
EH802N21-BN-100.66
Leroy-somer
Gen-3-FSLB-500LB 4-B3
1680 — 2015 U/min

Priifbericht zur Leistungskurve: WT 1891/01

Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte i
Windgeschwindigkeit Elektrische
in 10 m Hohe Wirkleistung
6ms” 933 kW 103,7 dB(A)
Schalleistungs- 7ms” 1387 kW 104,2 dB(A)
Pegel 8ms” 1701 kW 104,2 dB(A)
Lwar 87ms’ 1900 kW 103,9 dB(A) (1), (2)
6ms’ 933 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fir 7ms’ 1387 kW 0dB  bei - Hz
den Nahbereich 8 ms” 1701 kW 0dB  bei - Hz
Krn 8,7 ms’ 1900 kW 0dB  bei - Hz (1), (2)
6ms” 933 kW 0dB
Impulszuschlag 7ms” 1387 kW 0dB
fur den Nahbereich 8ms”’ 1701 kW 0dB
Kin 8,7 ms” 1900 kW 0dB (1), (2)
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy, = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 | 160 200 250 | 315 | 400 500
Lwa,p 53,7 | 59,8 | 650 | 69,3 | 729 | 76,1 | 78,1 | 81,1 | 83,9 | 86,4 | 88,1 899 | 918 | 946 | 954 95,5
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 [10000 {12500 |16000| 20000
Lwa p 934 | 946 | 938 | 925 | 91,3 [ 89,6 | 86,8 | 83,8 | 79,8 | 744 | 68,7 | 62,4 | 589 | 58,6 | 52,1 48,1
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v, = 8,7 ms™ in dB(A)
Frequenz 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 | 315 | 400 500
Lwa p 574 | 608 | 657 | 69,0 | 73,2 | 76,7 | 78,3 | 81,6 | 83,9 | 86,2 | 87,7 | 89,4 | 91,2 | 94,3 | 95,0 95,2
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000|12500(16000( 20000
Lwa,p 93,1 [ 944 | 93,7 [ 924 [ 91,0 | 89,1 | 859 | 826 | 78,2 | 72,3 | 659 | 59,6 | 58,3 | 58,5 | 51,9 47,8

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 20.01.2003. Die Angaben ersetzen
nicht den o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

™M

()

Gemessen durch:

Datum: 31.01.2003

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel
angegeben wird, liegt unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der

Nabenhéhe der vermessenen WEA bei vio= 8,7 ms”in 10 m (i.G..
Aufgrund des kleinen Intervalls von 8,5 ms™ bis 8,7 ms™ sind in diesem Intervall keine Werte
vorhanden.

WIND-consult GmbH
Reuterstralle 9
D-18211 Bargeshagen
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KUNTZSCH

Seite 11 von 38 “

4 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Vestas Deutschland GmbH, D-25813 Husum, wurde von der WINDTEST Kaiser-
Wilhelm-Koog GmbH die Geréduschabstrahilung der WEA V80 "105,1 dB(A)" mit einer
Nabenhéhe von Hy=60m nach [FGW13] untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels ist die
[DIN EN 61400-11], fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
[EDIN 45681] bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die [DIN 45645 T1]. Die
Auswertung basiert auf der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine gtltige und fir den
verwendeten WG-Bereich vollstédndige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fur die V80 "105,1 dB(A)" die in Tabelle 8 dargestellten,

immissionsrelevanten  Schallleistungspegel und Zuschldge fir das Nahfeld. Eine
Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar méglich.

Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlage im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] \ 6 7 8 9 9,47

Schallleistungspegel Ly, p [dB] - 103,9 | 104,2 | 104,1 | 103,9
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] - 0,0 0,0 0,0 0,0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] e 0,0 0,0 0,0 0,0

! bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Beziiglich des Schallleistungspegels Lwap ist fir diese Messung eine Messunsicherheit inkl.
aller Unsicherheiten und Zuschléage von 0,8 dB festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB tberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemédfB dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstelit wurde.

WT 2602/03: Schalltechnisches Gutachten zu einer Windenergieanlage

A WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
des Typs Vestas V80 bei Aimdorf
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KUNTZSCH

Seite 11/39

4 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Vestas Wind Systems A/S, DK-6950 Ringkebing, wurde von der WINDTEST
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH die Gerauschabstrahlung der WEA VV80-2,0 MW OptiSpeed "105,1
dB(A)" mit einer Nabenhéhe von Hy =67 m nach [FGW13] untersucht. Grundlage fir die
Messungen und schalltechnische Beurteilung der WEA hinsichtlich des Schallleistungspegels
ist die [DIN EN 61400-11], fur die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die
[EDIN 45681] bzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die [DIN 45645 T1]. Die
Auswertung basiert auf der gemessenen Windgeschwindigkeit.

Die Messungen ergeben fur die V80-2,0 MW OptiSpeed "105,1 dB(A)" die in Tabelle 8
dargestellten, immissionsrelevanten Schallleistungspegel und Zuschlége flr das Nahfeld. Eine
Ubertragbarkeit auf das Fernfeld ist nicht unmittelbar méglich.

Wie aus dem Anhang 2.3 zu entnehmen ist, erreicht der Schalldruckpegel ein Maximum
zwischen 1,5 und 1,75 MW und sinkt bei der Annaherung an 2 MW wieder ab. Dies ist auf das
Regelungskonzept der Anlage zurtickzufihren. Somit ist nachgewiesen, dass mit zunehmender
Windgeschwindigkeit oberhalb der 95%-igen Nennleistung entsprechenden WG die
V80-2,0 MW 105,1 dB(A) einen Abfall des Schalldruckpegels aufweist.

Tabelle 8: Schallleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschlage im Nahfeld

WG in 10 m Héhe [m/s] 6 7 8 9 10’
Schallleistungspegel Ly, p [dB] 104,0 | 104,9 | 1053 | 1054 | 1053
bewerteter Impulshaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 0 0 0
Tonhaltigkeitszuschlag [dB] 0 0 1 0 2

" bzw. die der 95%igen Nennleistung entsprechende WG

Bezlglich des Schallleistungspegels Lwap ist flir diese Messung eine Messunsicherheit inkl.
aller Unsicherheiten und Zuschléage von 0,8 dB festgestellt worden.

Einzelereignisse, die den gemittelten Pegel um mehr als 10 dB 0berschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragte Richtungscharakteristik des Anlagengerédusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemédR dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen erstellt wurde.

WT 2438/02: Schalltechnisches Gutachten zu einer Windenergieanlage

WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH
des Typs V80-2,0 MW OptiSpeed "105.1 dB(A)" bei Sérup

Schallimmissionsprognose — Saalstadt (N-IBK-3080621) Seite 59 von 62

Energien ohne Ende



Vestas V112-3.3 MW:

RESTRICTED

Umrechnung der Schallleistungspegel auf andere Nabenhéhen in Bezug auf
eine Vermessung einer Windenergieanlage des Typs V112-3.3MW (mode 0)

nahe @sterild in DAnemark

oder

5  Ergebnisse

_ 2 i) 2
O Gesamr — Gb'nwsn'rmmg + c

Bericht GLGH-4286 14

11547 258-A-0001-A

2014-02-14

()

(6)

Auf Basis dieser WEA mit einer Nabenhthe von 116 m ergeben sich die in der Tabelle 3 dargestellten
Schallleistungspegel bei unterschiedlichen Nabenhdhen.

Tabelle 3: Schallleistung in dB bei den hypothetischen Nabenhdhen sowie bei der Ausgangsnabenhdhe

Windgeschwindigkeit in 10 m Hdhe, vio [m/s] Lua bei | V12 bei

95%

H [m] 9% | o

PNann Nenn

4 5 6 7 8 9 10 1" [mis]

Messung | 116 | 943 1009 | 1048 | 1058 | 1051 | 1044 | 1044 | 1046 | 1054 | 7,69
Berechnung| 94 | 936 | 1001 | 1044 | 1058 | 1053 | 1045 | 1044 | 1046 | 1054 | 790
Berechnung| 119 | 944 1010 | 1049 | 1058 | 1051 | 1044 | 1044 | 1046 | 1054 | 766
Berechnung | 140 | 950 1015 | 1051 | 1057 | 1049 | 1044 | 1045 | 1044 | 1054 | 751

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhshen kann das akustische Verhalten in
Bezug auf die Tonhaltigkeit und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im
Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf.

Die mit Hilfe der Gleichung (4) ermittelten Berechnungsfehler fir die Umrechnung auf die hypothetischen
Nabenhdhen sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

VESTAS PROPRIETARY NQTICE
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RESTRICTED

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas

V112-3.3 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fiir die

Nabenhdhen 94 m, 119 mund 140 m Gber Grund

GLGH-4286 14 11555 258-A-0007-A
2014-06-23

3. Ergebniszusammenfassung Vestas V112-3.3 MW (Mode 0), Nabenhohe 140 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
fiir eine Nabenhéhe von 140 m
Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® /1/ besteht die Moglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal /2/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhhen.
Anlagendaten
Hersteller Vestas Wind Systems AIS Anlagenbezeichnung VI12-3.3 MW (Mode 0)
Alsve) 21 Mennleistung 3300 kW
8840 Randers, Danemark Berechnung fiir die Nabenhihe 140 m
Rotordurchmesser M2m
Angaben zur Einzelmeszung Mezzung-Nr.
1 2
Seriennummer V202128 V202131
Standort Braderup (D) Braderup (D)
\lermessene Nabenhdhe 119m 1M19m
Messinstitut GL Garrad Hassan Deutschland GmbH GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Priifoericht GLGH 4286 14 11355 258 A-0001-B GLGH 4286 14 11355 258 A-0003-B
Datum 20140512 2014-05-12
Getrichetyp Winergy PZAB 3530,0 Winergy PZAB 3530,0
Generatortyp Siemens 3-Gen JGWA-SE0LM-064 Siemens 3-Gen JOWA-SE0LM-08A
Rotorblatiyp Vestas 554 Vestas 554
Angaben zur Einzelmessung Messung-Nr_
3 .. N
Seriennummer V201503
Standort Deterild (DK)
Vermessene Nabenhdhe 116 m
Messinstitut GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Priifbericht GLGH 4286 13 10955 A-D002-A
Datum 20131212
Getricbatyp Winergy PZAB 35301
Generatortyp Siemens |G, JOWA-S60LM-06A
Rotorblatyp Vestas 554
Leistungskurve: vom Hersteller berechnet
Messzeitraum: -/ -
Schallleistungspegel L [4B]:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 mis T mis 8 mis 9 mis 10 mis
1 1053 1052 1040 103,7 1039
2 1048 1058 1045 104,0 1043
3 1051 1057 1049 1044 1045
Mizeivert Ly, 1051 1056 1045 1040 1042
[dB{A)
Standard-
Abweichung s 03 03 05 04 03
[dB]
K nach 12/
ap=05dB13 11 11 13 12 1.1
[dB]
Bei einer 140 m hohen Anlags betragt die der 95%-igen Nennkistung (3135 kW) entsprechends Windgeschwindigkeit 750 mis.
‘Wordruck Urheberrechtlich geschitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite 7 von 8
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KUNTZSCH

RESTRICTED

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas GLGH-4286 14 11555 258-A-0007-A

Energien ohne Ende

V112-3.3 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fir die 2014-06-23
Nabenhthen 94 m, 119 m und 140 m dber Grund
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
fiir eine Nabenhéhe von 140 m
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuzchlag K in dB bei vermessener Nabenhahe:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
Bmls Tmls Smls Imis M0mis
1 1 130 Hz 0 -Hz 24 4150 Hz 0 -Hz 0 -Hz
2 1 122 Hz 1 128 Hz 0 -Hz 0 -Hz 0 -Hz
3 1 130 Hz 0 -Hz 1% 4050 Hz 2% 4050 Hz 0 -Hz
Impulszuschlag Kivin dB:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 mis 7 mb B mis Imis 10 mis
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhihen kann das akustische Verhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit
nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkett sind den o. g. Prifbenichten entnommen.

‘| Hinweis: Tonhaltigksiten bei ca. 4 kHz sind subjekiiv in Entfemungen grafter 300 m aufgrund der hohen Luftdémpfung in diesem Frequenzbereich nicht
mehr wahmehmbar und werden daher als nicht immissionsrelevant bewertet.

Terz- Schalleistungspegs! L;m_m (Mittzl aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vig =7 misin dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 M5 400 500 630
Lz mes 763 786 822 836 918 903 90,6 938 94.3 94,0 946 996
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 BODD 10000
Liva mes 96.4 95,8 95,1 943 915 90.2 88,8 871 823 76,8 £9.2 59,1
Oktav- Schallleistungspegel Lmi_m (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V) =T mis in dB

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Liis max 845 94,7 979 996 1006 971 916 Tie

Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Prifberichte (inshesondere bei Schalimmissionsprognosen)

1/ Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerie , Revision 18,
Herausgeber: Firdergesellschaft Windenergie e V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel

121 EC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 200503
3/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 2001-11-07

Bemerkungen: keine

Ausgestellt durch: GL Garrad Haszan Devigchland GmbH
Sommerdeich 14 b

25709 Kaizer-Wilhelm-Koog

Datum: 2014-08-23

Dipl -Ing. Jorg Dedert
Stellv. Messstellenleiter §26 BlmSchGea

Dipl.-Ing. Ame Jensen

014 12:00:48

ordruck Urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber
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